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RESUMO

O levantamento etnofarmacoldgico € reconhecido como um dos métodos mais viaveis
na busca de novas plantas medicinais, com a finalidade Gltima de produzir medicamentos
de origem natural ou semissintético. Neste sentido, as comunidades remanescentes de
quilombolas amazonicas (Marajo-PA) carregam consigo um grande conhecimento sobre
0 uso de plantas medicinais, que foi passado por geracdes em solo marajoara,
promovendo o valor do conhecimento popular e sua aplicabilidade em estudos futuros.
O objetivo deste estudo é fornecer subsidios cientificos ao uso tradicional de plantas no
tratamento de doencas dermatolégicas em comunidades quilombolas do Marajé que
ainda nao possuam estudo quimico e/ou farmacoldgico adequado. Durante o trabalho de
campo, realizado entre 2017 e 2018, 13 comunidades foram entrevistadas, nas quais 7
plantas com uso em doencas de pele foram citadas. Tais plantas foram coletadas, e
tiveram suas exsicatas preparadas. ApoOs identificacdo botanica por profissional
gualificado, efetuou-se extensa revisdo bibliografica, apés a qual 3 plantas foram
selecionadas para estudo fitoquimico e farmacologico (in vitro em Microsporum e
Staphylococcus aureus). Além disso, foram submetidas a teste de antioxidante ORAC e
de polifenois totais TP. O perfil fitoquimico foi analisado através de cromatografia liquida
acoplada a espectrometria de massas (LC-MS) proporcionando 17 constituintes quimico,
pertencente a classe dos flavonoides. Os resultados dos testes in vitro demostraram
potencial antibacteriano do extrato etandlico das folhas de C. alatus (CIM) de 0,625
ug/mL e (CBM) de 0,734 ug/mL e do extrato etanolico das raizes D. floribunda (CIM) de
125,0 ug/mL e (CBM) de 200,0 pg/mL frente a S. aureus, com destaque a fracédo F3 (CIM)
25,0 yg/mL e (CBM) de 132,0 o qual apresentou a maior inibicdo bacteriana.

Diante disso, os resultados contribuiram para a validacdo do uso popular e
caracterizacao quimica da espécie que apresentou potencial antimicrobiano, que pode

ser um promissor candidato a fitoterapico.

Palavras-chaves: Etnofarmacologia. LC-MS. Dermatofitos. Staphylococcus aureus.

Atividade antioxidante.



ABSTRACT

The ethnopharmacological survey is recognized as one of the most viable methods in the
search for new medicinal plants, with the ultimate purpose of producing medicines of
natural or semi-synthetic origin. In this sense, the remaining communities of Amazonian
quilombolas (Maraj6-PA) carry with them a great deal of knowledge about the use of
medicinal plants, which has been passed down for generations in Mararajo soil,
promoting the value of popular knowledge and its applicability in future studies. The
objective of this study is to provide scientific support for the traditional use of plants in the
treatment of dermatological diseases in quilombola communities in Marajé that do not yet
have an adequate chemical and / or pharmacological study. During the fieldwork carried
out between 2017 and 2018, 13 communities were interviewed, in which 7 plants with use
in skin diseases were cited. Such plants were collected, and their exsiccates were
prepared. After botanical identification by a qualified professional, an extensive
bibliographic review was carried out, after which 3 plants were selected for phytochemical
and pharmacological study (in vitro in Microsporum and Staphylococcus aureus). In
addition, they were subjected to ORAC antioxidant and TP total polyphenols tests. The
phytochemical profile was analyzed using liquid chromatography coupled to mass
spectrometry (LC-MS) providing 17 chemical constituents, belonging to the flavonoid
class. The results of the in vitro tests showed an antibacterial potential of the ethanolic
extract of the leaves of C. alatus (MIC) of 0.625 pg / mL and (CBM) of 0.734 ug / mL and
of the ethanol extract of the roots D. floribunda (MIC) of 125, 0 ug / mL and 200.0 ug / mL
(CBM) compared to S. aureus, with emphasis on the F3 fraction (MIC) 25.0 uyg / mL and
(CBM) of 132.0 which presented the highest bacterial inhibition. Therefore, the results
contributed to the validation of popular use and chemical characterization of the species
that presented antimicrobial potential, which can be a promising candidate for herbal

medicine.

Keywords: Ethnopharmacology. LC-MS. Dermatophytes. Staphylococcus aureus.

Antioxidant activity.
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1. INTRODUCAO

No decorrer dos ultimos anos, a ocorréncia de infeccbes bacterianas e
fungicas vem apresentando um aumento expressivo, sendo as dermatoses as
principais infeccbes responsaveis por esse aumento. Varios fatores estédo
relacionados ao crescimento dessas infec¢cdes microbianas, entre eles: o melhor
diagnéstico laboratorial e clinico, 0 aumento da sobrevida de pacientes com doencas
imunossupressoras e o emprego de medicamentos imunossupressores, utilizados as
vezes de forma abusiva, permitindo a instalagdo de microorganismos

convencionalmente saprofitos (SIDRIM et al., 1999).

As bactérias responsaveis por essas infeccdes sédo patdgenos (Pseudomonas
aeruginosa, Streptococcus pyogenes e Staphylococcus aureus) ou fungospatdégenos
oportunistas (Candida albicans). O tratamento das dermatomicoses humanas nao €&
sempre efetivo, pois os farmacos antimicrobianos disponiveis produzem recorréncia
ou causam resisténcia, aléem de apresentarem importante toxicidade. Por esta razéo,
h&d uma busca continua de novos farmacos antimicrobianos mais potentes, mas,

sobretudo, mais seguros de que os existentes (ZACCHINO, 2001).

Neste contexto, embora a maioria dos antimicrobianos existentes no mercado
seja de origem sintética, o estudo de produtos naturais voltou a receber a atencéo dos
cientistas (YUNES & FILHO, 2001). Entre as principais ferramentas na busca de novos
farmacos estdo a informacéo de como as plantas sao utilizadas por diferentes grupos
étnicos e o estudo farmacolégico das preparacdes utilizadas, abordadas,

respectivamente no ambito da Etnobotanica e da Etnofarmacologia (RATES, 2001).

No Brasil, 0 uso de plantas medicinais € uma pratica muito comum. Esse
conhecimento sobre a possivel acao farmacoldgica das plantas é transmitido de forma
oral entre as comunidades tradicionais. Além disso, o Sistema Unico de Salde (SUS)
também incentiva a utilizacdo dessa terapia alternativa a partir de constatacoes
cientificas, garantindo a seguranca dos pacientes (GADELHA et al., 2013, BRUNING
et al., 2012).

7z

A biodiversidade brasileira é considerada uma das maiores do mundo,

abrangendo varios biomas importantes como: floresta tropical, cerrado e,
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principalmente, a floresta amazbnica. Estima-se que o pais possua aproximadamente
2 milhdes de espécies de plantas, sendo considerado uma poténcia no
desenvolvimento de novas terapias farmacologicas (BOLZANI et al., 2012).

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2018), o Brasil &
privilegiado por ser considerado um grande fornecedor de matéria prima, e usa esse
patrimbénio genético a partir da sabedoria tradicional. Esse vasto conhecimento
empirico ocorre devido a sociodiversidade do pais, que apresenta mais de 305 etnias
indigenas e varias comunidades tradicionais, dentre as quais se destacam as
comunidades remanescentes de quilombolas. Tais comunidades se definem como
grupos étnicos que sao constituidos majoritariamente por negros que possuemfortes
tradicbes e praticas culturais, assim como suas relacdes especificas com a terra
(INCRA, 2018).

O Brasil possui mais de trés mil comunidades quilombolas, das quais 233
estao localizadas no estado do Para e mais de 30 encontram-se na regido do Marajo
(INCRA, 2015). A regidao marajoara apresenta uma rica vegetacdo e uma intensa
cultura da pratica da medicina tradicional. Dentre os municipios constituintes do
arquipélago do Marajo, Salvaterra possui a maior concentracdo de comunidades

remanescentes de quilombos.

Com isso, a validacdo do uso de plantas medicinais por povos detentores de
conhecimento tradicional, associado ao conhecimento fitoquimico destas plantas é de
grande relevancia, pois relaciona informacdes adquiridas, com estudo quimico e
farmacoldgico (ELISABESTSKY, 2003).
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2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 Histérico das plantas medicinais no Brasil

Desde os tempos remotos ha um interesse em saber e catalogar quais as
praticas de saude utilizadas pelos povos tradicionais. Entre elas estava o uso de
plantas medicinais. Dessa forma, uma gama de conhecimentos ligados a pratica de
salde, acumulada pelos indios e quilombolas h& milénios, comecou a ser passada ao
europeu, mas, infelizmente, conforme Carreira (2002, p. 35) “ndo dispomos na
historiografia brasileira um estudo acerca de até que ponto as praticas de saude
indigena e quilombola colaboraram para a adaptacdo do europeu ao novo mundo”.

A utilizacdo de plantas medicinais para o tratamento de enfermidades no Brasil
esta relacionada as culturas do europeu, do negro e do indio, resultando em uma
producéo multicultural, que de acordo com Coelho (1989), foi durante muito tempo, a
principal forma de cura utilizada, sobretudo, pela populacéo rural. Essa predilecdo do
povo pelo uso de plantas medicinais no Brasil deve-se em parte, segundo o autor
supracitado, pelo fato de que o pais possui uma das floras mais ricas do mundo, o que

favoreceu a descoberta de algumas substancias curativas.

De acordo com Tomazzone; Negrelle; Centa (2006), o sistema
etnofarmacolégico europeu foi introduzido no Brasil, inicialmente, pela colonizacéo
portuguesa e posteriormente por outros povos que aqui chegaram. No que se refere
ao sistema etnofarmacoldgico africano, ressalta-se que ele foi trazido juntamente com
o trafico negreiro para o Brasil, no decorrer dos séculos XVI, XVIl e XVIII. Esse sistema
associa rituais religiosos ao uso de plantas medicinais, comum em diversas culturas
africanas. No Brasil, a maior expressao desse sistema ocorre no estado da Bahia. Foi
através da cultura africana que se incorporou plantas como a Arruda (Ruta

graveolens) e o Jamboldo (Syzygium jambolanum).

O sistema etnofarmacologico indigena € o mais amplo de todos e pode ser
encontrado em praticamente todo o territério nacional. Entre as plantas, atualmente
conhecidas esta a Caapeba (Piper umbellatum), o Abajert (Chrisobalanus icaco) e o
Urucum (Bixa orellana). Além destes principais sistemas etnofarmacoldgico,
Tomazzone; Negrelle; Centa (2006) destacam ainda no Brasil, o sistema

etnofarmacoldgia oriental trazido pelos imigrantes chineses e japoneses no final do
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século XIX, que contribuiu para a introdugdo de novas plantas na cultura brasileira tais
como o Gengibre (Zingiber officinale), a Lichia (Litchi chinensis) e a Raiz Forte

(Wassabia japonica).

Dessa forma, até meados do século XX, o uso da flora medicinal era
amplamente utilizado no pais, sendo reflexo das unides étnicas ocorridas entre o0s
diferentes imigrantes que aqui chegaram e 0s povos autéctones que aqui viviam.
Assim, a difusdo e o conhecimento sobre as ervas locais e os cuidados na sua

utilizacéo, foram sendo transmitidos e aprimorados de geragédo em geragao.

No entanto, Lorenzi; Matos (2002) mencionam que, com 0s adventos da
industrializacdo, da urbanizacdo e dos avancos cientificos, a fabricacdo de farmacos
sintéticos no Brasil aumentou. Este fato favoreceu uma maior utilizagcdo desses
medicamentos por grande parte da populacdo brasileira. Em contrapartida, o
tradicional conhecimento sobre as plantas medicinais ficou preterido, sendo muitas

vezes considerado pela comunidade cientifica como atraso tecnolégico.

Nesse sentido Lopes (1996) destaca que, apesar de a medicina ter uma estreita
ligacdo com a boténica, a fitoterapia foi sendo esquecida em detrimento dos
medicamentos alopaticos, que comecaram a surgir no inicio no século XX. Ainda de
acordo com Lopes (1996) o rompimento total entre a medicina oficial brasileira e a
fitoterapia ocorreu na metade do século XX. Foi a partir desse periodo que os
profissionais da area da saude deixaram de estudar as plantas medicinais, no maximo,
estudavam os produtos quimicos que delas séo extraidos, ou seja, 0s medicamentos

alopaticos.

Contudo, de acordo com Grams (1999), esse panorama comeca a Ser
modificado, pois embora as drogas sintéticas ainda representem a maioria dos
medicamentos utilizados pela populacédo, as plantas medicinais vém ganhando cada

vez mais adeptos das chamadas farmacias caseiras.

Nos paises periféricos, entre eles o Brasil, assim como nos paises centrais,
observa-se que a partir da década de 1980 ocorre um crescimento vertiginoso das
“medicinas alternativas”, hoje, chamada terapia complementares, entre elas o uso de
plantas medicinais como um complemento da terapia (TOMAZZONE; NEGRELLE;
CENTA, 2006).
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2.3. Conhecimento tradicional e etnofarmacoldgico

A sociedade humana acumula um acervo de informagdes sobre o ambiente que
a cerca e as utiliza para prover suas necessidades de sobrevivéncia. Neste acervo,
destaca-se o conhecimento tradicional relativo ao uso de plantas medicinais no qual
estas sociedades estao inseridas (AMOROZO, 1996).

Segundo Posey (1992), este acervo pode ser definido como sendo um sistema
integrado de crencas e praticas caracteristicas de grupos culturais diferentes. Deste
modo, as comunidades tradicionais sdo em grande parte detentoras do conhecimento
tradicional, pois sdo sociedades que vivem em associacdo direta com seu habitat
natural por séculos ou até milénios possuindo conhecimentos sobre solo, agricultura,
animais, remedios e, por conta disso, possuem vasta experiéncia na utilizacdo e

conservacao desta diversidade bioldgica.

Posey (1992), afirma que as comunidades tradicionais que habitam a Amazonia
representam grandes fontes de informacdes relativas a plantas de interesse medicinal

e econdmico servindo de estimulos para a prospeccao de produtos naturais.

Também chamado de etnoconhecimento, o conhecimento tradicional encontra-
se arraigado em grande parte da sociedade brasileira. Contudo, na Amazonia este
conhecimento é quase especificamente detido por indios, caboclos, ribeirinhos e
quilombolas (POSEY, 1992; DIEGUES, 1996; AMOROZO E GELY, 1988; DIEGUES
E ARRUDA, 2001; FRAXE ET AL., 2007). Para Albuquerque (1999a; 2001) os
qguilombolas tém influéncia expressiva frente aos conhecimentos tradicionais,
principalmente os de cunho médicos tradicionais, lastreada por uma historia empirica
de convivio com a natureza e o0s recursos que dela buscam nas preparacdes

medicamentosas onde vegetais, minerais e animais se associam.

Em funcéo disso, registra-se uma histéria botanica das trocas entre 0s povos
africanos e os americanos. O conhecimento tradicional foi por varias décadas
subestimado pelos cientistas. Contudo, atualmente, a valorizacdo desse saber por
parte dos etnobidlogos e etnoecblogos estd produzindo alternativas para os
paradigmas correntes, com efeitos benéficos para a ciéncia (POSEY, 1987;
ELISABETSKY E SOUZA, 2010).
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Neste aspecto, o0 interesse cientifico em relacdo ao resgate desses
conhecimentos tradicionais, principalmente sobre as plantas medicinais e seus usos,
vem crescendo muito. Esse fato vem ocorrendo principalmente apds a constatacao
de que a base empirica desenvolvida através destes conhecimentos ao longo dos
séculos pbde, em muitos casos, ter comprovacao cientifica que habilite a extenséo
desses usos a sociedade industrializada atual (FARNSWORTH, 1988).

Frente ao fato do interesse cientifico neste assunto, surge entdo a etnociéncia,
a qual segundo Diegues (1996), estuda o conhecimento de diferentes sociedades
sobre 0s processos naturais, buscando entender a légica subjacente ao conhecimento
humano sobre a natureza, as taxonomias e as classifica¢des totalizadoras e incluidas
a ela esta a etnobotanica e a etnofarmacologia. A etnofarmacologia é um ramo da
etnobotanica a qual compreende o resgate, a identificacdo e os registos dosdiferentes
usos medicinais de plantas por diferentes grupos culturalmente definidos (AMOROZO,
1996; ETKIN E ELISABETSKY, 2005; ELISABETSKY E SOUZA, 2010) e busca
correlacionar o conhecimento tradicional com conhecimento cientifico (COELHO-
FERREIRA, 2000; ETKIN E ELISABETSKY, 2005).

No enfoque etnofarmacoldgico sédo selecionadas plantas conforme o uso
terapéutico citado por um determinado grupo étnico. Fornecendo assim dados para
uma pré-triagem e orientacdo bioguiada para os estudos fitoquimicos e
farmacologicos na descoberta de novas substancias farmacologicamente ativas
(BRITO, 1996; ELISABETSKY E SOUZA, 2010) para producdo de remédios
economicamente acessiveis a populacdo, primordialmente em paises
subdesenvolvidos e em desenvolvimento (DI STASI, 1996). Além disso, as pesquisas
etnobotanicas e etnofarmacologicas, de acordo com Araujo (2009), sédo hoje
importantes ferramentas de registos e documentacdo dos usos empiricos de plantas.
A etnobotéanica € o conhecimento popular das caracteristicas terapéuticas das plantas,
gue é transmitido de geracdo em geracao e reune informacdes sobre o potencial
medicamentoso de inlUmeras espécies, constituindo um importante mecanismo para

0 avanco de novos farmacos (BRITO, 2003).
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2.4. As comunidades tradicionais remanescentes quilombolas da regido
marajo

Estimativas feitas pelo Programa Brasil Quilombola apontam que existem mais
de 1 milhdo de quilombolas no pais. Em sua maioria vivem em &reas rurais - em
condicao de extrema pobreza - e recebem algum tipo de auxilio do governo federal,
como o “Bolsa Familia”; além disso, possuem pouca ou nenhuma instru¢cao escolar
(BRASIL, 2012).

Os escravos negros no Brasil eram oriundos de diversas regides da Africa. A
insatisfacdo e indignacdo para com as condi¢fes as quais eram submetidos aqui
levaram a criacéo de sitios geogréaficos onde se agrupavam povos negros rebelados
contra o sistema escravista da época e viviam em liberdade, recriando, de alguma
forma, o imaginario africano. Estas comunidades eram chamadas de quilombos,
mocambos, coitos, palmares, terra de pretos, etc. Atualmente consideram-se
remanescentes das comunidades dos quilombos 0s grupos étnico-raciais, segundo
critérios de autoatribuicdo, com trajetéria histérica propria, dotados de relacbes
territoriais especificas, com presuncdo de ancestralidade negra relacionada com a

resisténcia a opressao historica sofrida (BRASIL, 2003).

Parte do contingente de africanos trazidos para a Amaz6nia na condicdo de
escravos, no final do século XVII, foi direcionada as fazendas da Ilha do Maraj6 para
servir como “brago forte” no trabalho com o gado, na agricultura e na pesca —
atividades produtivas apropriadas pelos “senhores” dessas terras nesse periodo
(CARDOSO, 2013).

As comunidades remanescentes de quilombo compartilham, ainda, uma
margem de origem histérica que remonta ao periodo em que negros africanos foram
levados como escravos para a regiao do Marajo (BARGAS; CARDOSO, 2015). A elas,
diante da exploracdo a que foram submetidas, restou a constituicdo de territorios
“livres” que se configuravam como recantos onde seus integrantes puderam manter
préaticas préprias as suas formas de existéncia, tais como o0 uso comunal dos recursos
naturais, a manutencao de uma ordem juridica prépria (CARDOSO, 2008; ALMEIDA,
1989; SHIRAISHI-NETO, 2009).

No Para quase ndo se tem estudos sobre as condi¢bes das comunidades

remanescentes de quilombos com relacdo ao seu acesso a saude; mas Barros e
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colaboradores (2011), apontam a relacéo existente entre as camadas populacionais

mais pobres e a maior frequéncia no acometimento de doencas cronicas.

Os estudos mostram que as comunidades quilombolas vém demonstrando uma
transicdo epidemioldgica, evidenciando maior prevaléncia de doencas crbnico
degenerativas, como hipertensao e diabetes; contudo ainda apresentam altas taxas
de doencas infecciosas, mortalidade infantii e desvios nutricionais (SOUZA;
BARROSO; GUIMARAES, 2014; BEZERRA et al., 2015). Segundo Teisserenc e
Teisserenc (2017) e Lima Filho, Silveira e Cardoso (2016), os membros dessas
comunidades vivem da agricultura familiar, da pesca nos rios e do extrativismo nas

florestas e/ou nas zonas de mangues como mostra a figura 01.

Figura 01: Quilombo )
Fonte: Nascente, 2009
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2.5ESPECIES ESTUDADAS
2.5.1. Myrcia bracteata (Rich.) DC

Myrtaceae € a nona maior familia de plantas com flores; inclui arvores e
arbustos com centros da diversidade nos tropicos umidos, particularmente na América
do Sul, Austrdlia e Asia Tropical, distribuida em 132 géneros e 5671 espécies
(GOVAERTS, 2014; SOBRA, 1997). Também representa uma das maiores familias da
flora brasiliera, onde ocorrem 23 genneros e 1.034 especies distribuidas em todas as
regides e formacdes vegetais do pais (SOUZA, 2015).

Economicamente, Myrtaceae € uma familia muito importante; algumas
espécies sao cultivadas, tais como Eucalyptus spp., da qual a madeira é utilizada para
a producao de papel, poste e carvao; outras espécies sdo ornamentais e alguns sao
usados como especiarias, como Syzygium aromaticum (L.) Merr. & L.M.Perry,
conhecido como “cravo-da-india” ou cravo (LANDRUM, 2004).

O perfil fitoquimico da espécie inclui a presenca nas folhas de compostos
fendlicos, flavonodides, leucoantocianidinas, esteroides e/ou triterpendides (BANDONI
et al., 2010), além de um dleo essencial contendo acidos graxos, fendis, - pineno,
limoneno, cineol, pulegona, canfora e compostos sesquiterpénicos e (RETEMAR,
1982); (ADEBAJO et al., 1989) encontraram atividade antibacteriana e antifingica nos
Oleos essenciais. Os flavondides presentes nas folhas possuem propriedades
inibidoras da xantina-oxidase que suportam seu uso no tratamento da gota(
SCHMEDA-HIRSCHMANN et al., 1987).

Algumas espécies de Myrcia tém sido usadas na medicina popular, geralmente
em infusbes, ha muito tempo (COIMBRA, 1994; CRUZ, 1995 & VAN-DE- BERG,
2010). O uso tradicional mais citado de espécies de Myrcia esta relacionado a um
pequeno grupo de Myrtaceae. Conhecida no Brasil como “pedra-hume-cad”, “pedra-
ume-caa” ou “insulina vegetal”. As folhas ou infusbes de plantas inteiras dessas
plantas sdo usadas para tratar diabetes; este grupo de plantas inclui Myrcia (M.)
punicifolia (Kunth) DC., M. speciosa (Amsh.) Mc Vaugh, M. amazonica DC., M. citrifolia
Aubl.) Urb., M. guianensis (Aubl.) DC., M. multifiora (Lam.) DC., M. salicifolia DC., M.
sylvatica G. Mey) DC., M. uniflora DC. além de Eugenia punicifolia (Kunth) DC. (CRUZ,
1995). A Myrcia uniflora é vendida como um extrato seco em capsulas ou como tinturas
para o tratamento de diabetes. “Pedra-ume-caa” também é usado para tratar diarreia,
enterite, hemorragia e aftas (ROSARIO, 2014) e M. salicifolia € bom para herpes labial

e Ulceras na boca (SILVA, 2015).
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Outras espécies de Myrcia tém usos tradicionais: Myrcia bracteata DC. € usado
para tratar dispepsia, doengas gastricas (VAN-DE-BERG, 2010); M. ovata Cambess.
€ usado no tratamento de doencgas gastricas, gastrite e diarreia (CANDIDO et al.,
2010); e os habitantes da regido amazonica usam as folhas maceradas de M.
guianensis para neutralizar venenos de cobra (SOUSA et al., 2013).

Figura 02: Myrcia bracteata
Fonte: Autora, 2019

2.5.2. Chelatonus alatus

A familia Gentianaceae é distribuida em todo o mundo com cerca de 1600
espécies classificadas em seis tribos e 87 géneros: crescem principalmente em
regides tropicais e subtropicais areas e na América Central e do Sul, 47 géneros
nativos com 36 espécies endémicas foram descritas (STRUWE & ALBERT, 2002;
FILIPPA & BARBOZA, 2006).

Na familia Gentianaceae, alguns metabdlitos especificos foram identificados
como marcadores quimiotaxonbmicos; entre estes existem iridoides, secoiridoides,

xantonas, como a mangiferina, e C-glicosilflavonoides (DINDA, 2009).

Uma das propriedades farmacoldgicas é devida aos constuintes iridéides, que
tém sido usados por algumas plantas e insetos como constituintes defensivos, agindo
como uma resposta aos ataques de herbivoros (NAKAJIMA et al., 1995; JENSEN et
al., 2002).
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A espécie Chelonanthus alatus (Aubl.). Pulle (Gentianaceae), (Syn. Irlbachia
alata (Aubl.), Lisianthus chelonoides L.) cultivada na Brasil, € comumente conhecida
como "tabacarana " ou " tabaco-bravo" € uma planta herbacea amplamente utilizada
na medicina popular no tratamento da maléria, e como decoccao salina para diluir a
bilis; a planta inteira também é usada como purgativo, por obstrucdes viscerais,
distarbios gastricos e outras doencas tropicais. A seiva do caule é aplicada para
coceiras e eczema no noroeste da Guiana; as infuséo das folhas sao usadas para
tratar a variola, para banhar feridas, para tratar resfriados, ictericia e limpar o sangue;

também é conhecido por sua forte amargura (DE FILIPPS et al., 2004).

Os constituintes quimicos de C. alatus. (S)-dihidroquelonantosideo e
swerosideo, ja foram isolados da fracdo polar dos secoiridoides quelonantosideos
(SHIOBARA et al., 1994), sendo que o composto 7-isovaleril oxi-swerosideo foi isolado
da fracdo solivel em acetato de isopropila como um novo isémero de orto diidro-
quelonantosideo (SANCHEZ, 2008). Este composto apresentou atividade antifingica
contra Candida albicans, Cryptococcus neoformans, Aspergillus fumigatus e
Trichopyton rubru e foi identificado a partir das raizes (BIERER et al., 1995; LU et al.,
1999).

iy

alatu

Fiéura 03: Chelatonus S
Fonte: Autora, 2019
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2.5.3. Derris Floribunda

A Fabaceae é uma familia botanica produtora de compostos fendlicos como
flavonodides e isoflavondides usados como marcadores quimiotaxondmicos (
HEGNAUER & GPAYER-BARKMEIJER, 1993; VEITCH, 2013). Espécies da
subfamilia Papilionoideae sdo conhecidas por produzir substancias com propriedades
farmacoldgicas, incluindo flavondides de Tephrosia apollinea com atividade
antifingica ( AMMAR et al., 2013 ), flavondides de Dalbergia odorifera ( LEE et al.,
2013 ) e isoflavondides de Abrus mollis , ambos com atividade anti-inflamatéria (
CHEN et al., 2014a).

Deguelia € um dos 750 géneros das Fabaceae. Estudos com membros desse
género (as vezes sob sinonimia) relatam estilbenos e flavanonas de Derris rariflora
(= Deguelia rariflora ); rotenona e tefrosina de Derris urucu (= Deguelia rufescens var.
urucu); as isoflavanas de Derris amazonica (= Lonchocarpus negrensis); de
Derris floribunda (= Deguelia nitudula) estilbeno, loncocarpina e 4-hidroxi-loncocarpina
( BRAZ, 1995); estilbenos de Deguelia spruceana (GARCIA et al.,, 1986 );
isoflavonoides de Derris glabrescens (= Lonchocarpus densiflorus) (MONACHE et al.,
1977 ); isoflavonoides prenilados ( MAGALHAES et al., 2001) e flavanona de
Deguelia hatschbachii (MAGALHAES et al., 2003); flavondides prenilados de Deguelia
longacemosa (MAGALHAES et al., 2006 ).

A principal caracteristica desse género é a presenca de grupos isoprenil, mas,
conforme descreve uma revisdo recente (MARQUES et al., 2015 ), também possui
dimetilcromona e compostos relacionados.

A espécie Derris florinbunda é conhecida como timbd, agente ictiotoxico que &
conhecido ha muito tempo e utilizado pelos nativos da regido amazonica para a
captura de peixes. Timbd € um termo popular em diversos taxons, que cresce
principalmente na regido amazodnica (ALECIO et al.,, 2014). No genero, sao
comumente encontrados o0s rotendides nas raizes, como rotenona, deguelina,
tefrosina e toxicarol. Tais compostos destacam-se como substancias bioativas
extremamente toxicas, e indicam a importancia biolégica dessas plantas. A rotenona
€ 0 mais potente dessesrotendides e é usada para controlar uma ampla variedade de

pragas causadas por artrépodes (COPPING, 2007).


https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0102-695X2018000600697&amp%3Bscript=sci_arttext&amp%3BB2
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0102-695X2018000600697&amp%3Bscript=sci_arttext&amp%3BB23
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0102-695X2018000600697&amp%3Bscript=sci_arttext&amp%3BB23
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0102-695X2018000600697&amp%3Bscript=sci_arttext&amp%3BB10
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0102-695X2018000600697&amp%3Bscript=sci_arttext&amp%3BB15
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0102-695X2018000600697&amp%3Bscript=sci_arttext&amp%3BB32
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0102-695X2018000600697&amp%3Bscript=sci_arttext&amp%3BB32
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0102-695X2018000600697&amp%3Bscript=sci_arttext&amp%3BB27
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0102-695X2018000600697&amp%3Bscript=sci_arttext&amp%3BB28
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0102-695X2018000600697&amp%3Bscript=sci_arttext&amp%3BB29
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0102-695X2018000600697&amp%3Bscript=sci_arttext&amp%3BB30
https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/rotenone
https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/deguelin
https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/arthropod
https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/arthropod
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2221169117308432#bib3
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Recentemente, foram relatadas atividades bioldgicas contra o carrapato
Rhipicephalus (Boophilus) microplus (Canestrini) (MACHADO, 2013); e contra uma
das pragas agricolas mais importantes, Cerotoma arcuata Olivier, uma praga
polifagica do feijao, soja e feijao-caupi (NAVA, 2003; ALECIO, 2010).

Os 6leos essenciais de derris, tém sido avaliados promissor acaricidas
principalmente devido a sua rapida degradacdo no meio ambiente, falta de
bioacumulacdo e baixa toxicidade (ATTAI, 2013). O uso de espécies de Derris na
composigdo de inseticidas € bem conhecido, como evidenciado pela existéncia de
patentes antigas e recentes (TEKEI, 1929; HUNTER, 1933; WOTHERPOON, 1938;
PARK, 2013; ZHANG, 2015).

Figura 04: Derris Floribunda
Fonte: Autora, 2019

2.6. FLAVONOIDES

Os flavonoides, é uns dos maiores e diversos grupos de produtos naturais
possuem estrutura quimica facilmente reconhecida devido a presenga de um
esqueleto aromatico Ce-C3-Ces (ROBBERS; SPEEDIE; TYLER, 1997). Apresentam-
se geralmente como sdlidos amarelos, justificando o emprego do termo flavus, porém
também sdo encontrados com coloracdo vermelha, azul ou incolor (SIMOES et al.,
1999); além disso possuem relativa estabilidade quimica e sdo uteis como

marcadores taxondmicos na classificacédo das plantas (AGRAWAL, 1989).


https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/bioaccumulation
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Estes compostos despertam o interesse comercial por parte das industrias alimenticias,
de corantes e, sobretudo farmacéutica (HARBORNE; WILLIAMS, 2000; COUTINHO;
MUZITANO; COSTA, 2009). Essa atencao consideravel deve-se as varias atividades
biolégicas e farmacoldgicas que eles apresentam, dentre as quais destacam-se:
antioxidante, anticancerigena, vasodilatadora, antiinflamatéria, antibacteriana,
anticatarata, antifangica, anti- HIV e citotdéxica (COSTA, 2001).

Um grande namero de publicacdes relata o isolamento e o uso de plantas ricas
em flavonoides em vérias farmacopéias. Um exemplo é o uso do extrato das folhas
deGinkgo biloba L. como fitoterapico eficaz no tratamento de arteriopatias crénicas e
captura de radicais livres, cuja composicdo do extrato padronizado é de cerca de 24%
de flavonoides (SIMOES et al., 1999; LIN et al., 2001).

A grande diversidade estrutural destes compostos levou a uma subdivisdo da
classe em sub-grupos. Asestruturas distinguem-se pela posi¢cao do anel B (ligado ao
carbono 2 e/ou carbono 3) no esqueleto basico dos flavonoides, e pela presenca ou
auséncia de insaturagao entre os carbonos 2 e 3 do anel C. Sdo frequentemente
hidroxilados nas posi¢cdes 3, 5 e/ou os pterocarpanos, também chamados de
fitoalexinas, sé@o produzidos pelas plantas como defesa a possiveis atagues
microbianos ou de herbivoros e possuem quatro anéis fundidos em seu esqueleto
base.

A diversidade estrutural dos flavonoides acarreta a ocorréncia de um grande
numero de flavonoides. Estes compostos contabilizam cerca de 6500 exemplares,
sendo mais de 3000 flavonas e em torno de 700 isoflavonas. Correspondem a um dos
maiores grupos de metabolitos secundarios, e realizam um papel importante na
defesa das plantas. Estao envolvidos com mecanismos de respota das espécies
vegetais contra tensdo, como a causada por elevados indices de radiacdo UV-B.

Resposta contra a infeccdo causada por microrganismos ou no ataque de
herbivoros.E também participam na producéo de nddulos na raiz como um sistema de
fixacdo de nitrogénio depois de infeccdo por bactérias. Sdo importantes na dieta
humana devidoa suas propriedades antioxidantes (RIJKE et al., 2006).

Lima (2005), realizou uma revisao sobre os metabdlitos secundarios isolados
de diferentes espécies pertencentes aos géneros Tephrosia e Derris, verificou que,
dentre os compostos identificados, destacam-se os flavonoides como os constituintes

predominantes nestes géneros.
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2.7. DERMATOSES

As infeccdes bacterianas na pele acometem grande parte da populagao,
sua ocorréncia pode variar de acordo com diversos fatores. Sabe-se que o
verdo predispde as infec¢cdes cutaneas, por facilitar a instalagdo do calor e
umidade, necesséarios a proliferagdo dos micro-organismos. Com relacdo a
etiopatogenia, sdo causadas principalmente por bactérias piogénicas dos
géneros Staphylococcus e Streptococcus (SAMPAIO, 2007).

Além disso, sabe-se que sua frequéncia esta relacionada a fatores
ambientais; a fatores individuais, dentre o0s quais incluem-se aqueles
relacionados a baixa resisténcia imunolégica, como na dermatite atopica e
diabetes mellitus; a falta de higiene; a predisposicdo genética; e, também, a
fatores relacionados ao grau de viruléncia e patogenicidade do micro-
organismo, sendo também a principal complicacdo de tratamentos com
corticoides e imunossupressores (VETTORATO, 2003).

Em relacdo ao micro-organismo, o potencial infeccioso esta também relacionado
com a patogenicidade e o grau de viruléncia que decorrem, fundamentalmente,
do potencial invasivo determinado pela presenca de elementos antifagocitarios
na superficie da bactéria e da sua capacidade de producdo de toxinas
(PEREIRA, 2011).

A pele possui bactérias residentes, que vivem como comensais e
transitorias que, ocasionalmente, podem colonizar a pele. Os organismos da
flora residente contribuem para a resisténcia contra a colonizagdo por bactérias
patogénicas (Staphylococcus e Streptococcus) ao hidrolisar lipideos e produzir
acidos graxos livres que sao toxicos para muitas bactérias . Estas bactérias,

provenientes do ambientes, demostram patogenicidade, usualmente na



presenca no disturbio de intreguidade da pele (CASTRO, 2009).
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Segundo Razera (2009), Aproximadamente 25-30% dos individuos

saudaveis apresentam coloniza¢ao ocasional por S. aureus nas axilas, perineo,

faringe, maos e narinas. A principal defesa contra os Staphylococcus é a

fagocitose realizada pelos neutréfilos (MINELI, 2003). Entretanto, existem

condi¢cdes predisponentes para a colonizagcéo da pele por baixa resisténcia ao

agente que sdo mais propensos a uma série de complicacBes metabdlicas

e

infecciosas, como as alteragcBes cutaneas bacterianas, fungicas e virais

(VERONESI, 2005). Sendo assim, a invasdo direta a partir de pequenas

solucdes de continuidade das mucosas, da pele e seus anexos resulta em uma

variedade de infec¢des superficiais (PEREIRA, 2011).

2.7.1. Staphylococcus aures

Os Staphylococcus aureus é a espécie mais patogénica do género Staphylococcus.
Sao caracterizadas como cocos Gram positivos, imoveis, ndo formadores de
esporos, que dao origem a células arredondadas com cerca de um micron de
diametro. Quando observados em microscopia Optica, aparecem geralmente como
células unicas, pares ou agrupadas, com aparéncia de cacho de uva. Sdo anaerobias
facultativas, com multiplicacéo rapida, crescem em meios comuns, caldo ou agar
simples, a temperatura de crescimento pode variar de 4 a 46°C. As colénias em meio
sélido tém formas arredondadas, elevadas e brilhantes (JORGENSEN; PFALLER;
CARROLL, 2015).

Staphylococcus aureus é um patégeno humano oportunista e frequentemente esta
associado a infec¢cdes adquiridas na comunidade e no ambiente hospitalar.
Representa um dos maiores problemas clinicos e epidemioldgicos em infeccbes
nosocomiais. Destaca-se por sua patogenicidade e elevada ocorréncia, permitindo
gue este agente seja capaz de produzir doencas tanto em individuos
imunocomprometidos, quanto em sadios por sua facil disseminacéo intra-hospitalar
e sua enorme capacidade de adaptacéo e resisténcia a antibidticos (ENRIGHT et al.,
2002; FRANCHI, 2016).

Os humanos sao reservatorios naturais do S. aureus, tendo sua pele e
mucosas colonizadas por este micro-organismo, O individuo portador transmite o S.
aureus por contato direto entre pessoas e as taxas de colonizagcdo na comunidade
variam de 20% a 50%, podendo aumentar entre pacientes e profissionais
institucionalizados (CARVALHO et al., 2005; CORDEIRO, 2011).
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Os Staphylococcus aureus sdo responsdveis por varias doengas, que
incluem desde infec¢des de pele e de tecidos moles a quadros clinicos severos e
potencialmente fatais, como pneumonia, dermatoses, bacteremias, endocardite,
meningite e osteomielite, além de intoxica¢cdes, como intoxicagdo alimentar pela
liberacdo de enterotoxinas nos alimentos, sindrome da pele escaldada, sepse e
sindrome do choque téxico pela liberacdo de superantigenos na corrente sanguinea
(ANVISA, 2013; DEURENBERG; STOBBERINGH, 2008; HECKER et al., 2010;

LOWY, 1998; SHINEFIELD; RUFF, 2009).

2.8. ANTIOXIDANTE
Nos ultimos anos, uma quantidade substancial de evidéncias tem indicado o

papel chave dos radicais livres e outros oxidantes como grandes responsaveis pelo
envelhecimento e pelas doencas degenerativas associadas ao envelhecimento, como
cancer, doencas cardiovasculares, catarata, declinio do sistema imune e disfuncdes
cerebrais (ATOUI, 2005).

Os antioxidantes podem ser definidos como substancias que em pequenas
concentragcbes, em comparacdo ao substrato oxidavel, retardam ou previnem
significativamente o inicio ou a propagacao da cadeia de reacdes de oxidacdo. Estes
compostos inibem ndo sé a peroxidacdo dos lipidios, mas também, a oxidacdo de

outras moléculas, como proteinas, DNA, entre outras (HALLIWELL, 1995).

Os compostos fendlicos de plantas enquadram-se em diversas categorias,
como fendis simples, acidos fendlicos (derivados de acidos benzoico e cinamico),
cumarinas, flavondides, estilbenos, taninos condensados e hidrolisaveis, lignanas e
ligninas (NACZK, 2004).

Dentre as diversas classes de substancias antioxidantes de ocorréncia natural,
0s compostos fendlicos tém recebido muita atencdo nos ultimos anos, sobretudo por
inibirem a peroxidacdo lipidica e a lipooxigenase in vitro (HASLAM, 1996;
SOARES,2005).

A atividade antioxidante de compostos fendlicos deve-se principalmente as
suas propriedades redutoras e estrutura quimica. Estas caracteristicas desempenham
um papel importante na neutralizagdo ou sequestro de radicais livres e quelagéo de
metais de transi¢do, agindo tanto na etapa de iniciagcdo como na propagacdo do
processo oxidativo. Os intermediarios formados pela acdo de antioxidantes fendlicos

bY

sdo relativamente estveis, devido a ressonancia do anel aromético presente na
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estrutura destas substancias (HASLAM,1996; SOARES,2005; CHUN 2005).

Embora as evidéncias sejam claras sobre a a¢ao in vitro dos fendis e polifendis
com espécies reativas de oxigénio eles podem, em algumas circunstancias, tal como o
ascorbato e os carotenodides, mostrarem caracteristicas pro-oxidantes ( VALKON, 2004;
HASLMA, 1996).

Além disso, vem sendo demonstrado que estes compostos podem atuar como
inibidores da producdo de micotoxinas, tais como a aflatoxina, por atuarem na
regulacdo da peroxidacao lipidica, inibindo a formacdo de peréxidos e consequliente
estresse oxidativo que estd relacionado a biosintese dos microorganismo
(JAYASHREE 1999; JAYASHREE 2000; RASOOLI, 2004).
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OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Fornecer subsidios cientificos ao uso tradicional de plantas medicinais

utilizadas por comunidades remanescentes de quilombolas no Marajo.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

v

Coletar plantas medicinais com potencial antifingico, citadas durante o
estudo etnofarmacoldgico;

Obter o0s extratos etandlico e aquoso da(s) parte(s) das plantas
citadas/coletadas;

Identificar os constituintes quimicos nos extratos que apresentem atividade
fungistatica e/ou fungicida de interesse farmacologico;

Determinar a concentracao inibitéria minima (CIM) e a concentracéo
fungicida minima (CFM) do(s) extrato(s) testado(s);

Determinar a concentracao inibitéria minima (CIM) e a concentracéo
bactericida minima (CBM) do(s) extrato(s) testado(s);

Avaliar a atividade antioxidante e de Polifenois totais do(s) extrato(s)
testado(s).



4. MATERIAIS E METODOS

4.1. INSERCAO NO CAMPO DE PESQUISA
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O presente estudo etnofarmacoldgico foi realizado nas comunidades de

Bacabal, Pau Furado, Mangueiras, Bairro Alto, Paixdo, Rosério, Deus Ajude,

Baiano, Santa Luzia, Boa Vista e Caldeirdo, que estdo localizadas no municipiode

Salvaterra, mesorregido do Maraj6é e microrregido do Arari, Estado do Para como

mostra & figura, 01. A cidade situa-se a 4 metros de altitude e possui as seguintes

coordenadas geogréficas: Latitude: 0° 45' 32" Sul, Longitude: 48° 30" 44" Oeste

(CIDADE-BRASIL, 2016).

Foram critérios de inclusdo para participar do estudo qualitativo aquelas

pessoas que detinham conhecimento relacionado as plantas medicinais, segundo

as indicacOes dos lideres de cada grupo tradicional. A estratégia de obtencéo de

informacdes no interior das comunidades estudadas foi intermediada por um guia

local que ja conhece a maior parte dos residentes.

~ MAPA DE LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE SALVATERRA - MARAJO - PA
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Figura 06: Mapa da localiza¢do das comunidades.

Fonte: Software, 2020.
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4.2. SELEQAO E ABORDAGEM DOS ENTREVISTADOS

A coleta dos dados foi realizada através de um questionario semiestruturado
(Apéndice A), adaptado com base na realidade linguistica da amostragem,
induzindo perguntas que tangiam as verbalizagfes intrinsecas do dialeto dos
entrevistados segundo recomendacdes dadas por Elisabetsky et al., (1996);
Bocardi (2008). Nessa conjuntura, as entrevistas foram feitas com perguntas pré-
estabelecidas, porém com maleabilidade nas repostas divididas em abertas e
fechadas. Dentre as quais destacam-se, em particular: nome popular, indicagao de
uso, partes usadas e formas de preparo. A selecdo dos entrevistados aconteceu
através da lideranca local, e se deu indispensavelmente por meio daqueles que
detinham conhecimento sobre plantas medicinais, de forma a se ter uma

representacao qualitativa da amostragem.

Segundo Tongco (2007) é um método n&do probabilistico de escolha de
informantes, de acordo com as qualidades que possuem e que sejam fundamentais
para responder questdes especificas da pesquisa, sendo um método que poupa
esforcos quando as informacdes relevantes sao exclusivas de certos

representantes dentro de uma sociedade. Pfeiffer e Butz (2005), falam que emgeral

esse conhecimento é diferenciado por idade, como as pessoas mais jovem sendo
geralmente menos conhecedoras do que as mais idosas. De particular relevancia,
estdo varias caracteristicas sociais dos sistemas etnomédicos que influenciam na
amostragem (ZENT; MAFFI, 2008).

A aproximacao junto aos moradores aconteceu apds a declaracédo publica
dos motivos deste estudo, o que minimizou a resisténcia por parte dos
entrevistados; e consequentemente, permitiu obter um termo de consentimento
(apéndice B) a publicacdo dos dados através da assinatura individual de cada
pessoa entrevistada; a fim de evitar quaisquer danos ou ocorréncias inoportunas.
O tempo de entrevista para fornecimento do maximo de informacfes possiveis foi
adequado a disponibilidade/condicdes do entrevistado. Este trabalho foi
cadastrado, para fins regulatérios da pesquisa, junto a Plataforma Brasil:
comprovante de Numero do Parecer aprovado: 3.799.005/2019 e ao Sistema
Nacional de Gestdo do Patriménio e Genético. e do Conhecimento Tradicional
Associado (SisGen), cadastro N° ASCC64B.

4.3. TRATAMENTO DOS DADOS COLETADOS
Observagdes dos aspectos antropoldgicos das comunidades estudadas uma

vez que se trata de comunidades remanescentes de quilombo, estas possuem uma
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vasta riqueza cultural, sendo assim esse estudo tem uminteresse além do registro
das plantas utilizadas na medicina popular, mas também de observar seus
costumes, crencas, habitos e aspectos socioecondémicos. Através de uma
observacgéo participante se compreende o contexto da pesquisa, que se deu: (i)
aproximacdo e interagdo com 0 grupo pesquisado; (ii) avaliar a extensédo do
misticismo atrelado a forma de preparo das plantas; (i) conhecer a interrelacao
entre as comunidades quilombolas estudadas e (iv) averiguacao sobre assisténcia
de saude.

Minayo (2008) aponta que a observacdo participante é a técnica mais
utilizada nas pesquisas de natureza qualitativa. Nesta técnica, o observador faz

parte da vida dos observados e assim é parte do contexto sob observacgéo
(GUERRA, 2014).
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4.4. LOGISTICA DE IDENTIFICACAO BOTANICA

Para o registro do nome das plantas medicinais, foi solicitado ao
entrevistado que fizesse a repeticdo do nome popular da planta utilizada, o qual foi
escrito conforme o fonema pronunciado. Em seguida, o nome citado/escrito foi
pronunciado em “voz alta e clara” para que o0 entrevistado fizesse a
confirmacéo/correcdo! do nome da planta ao qual se referiu. Posteriormente, foi
solicitado que o entrevistado conduzisse os pesquisadores ao local de coleta (turné
guiada) e autorizasse a coleta do material (apéndice 3), onde foi feita uma exsicata
das plantas citadas conforme metodologia proposta por Fidalgo e Bononi (1989)
gue sugere dar preferéncia ao material fértil contendo flores, frutos e sementes. As
exsicatas confeccionadas foram codificadas segundo o nome popular descrito pelo
entrevistado, além da descricdo georreferencial de onde a espécie foi coletada
(apéndice 4). As exsicatas foram entrepostas em papel-madeira para evitar
adsorcéao de umidade e aspergidas com etanol a 70° GL para evitar proliferacao de

micro-organismos. Em seguida, foram encaminhadas a EMBRAPA para a

identificac&o botanica e registro em vouchers.

4.5. HPTLC/CCD
A andlise cromatografica foi obtida em sistema robotizado de

cromatografia em camada delgada de alta eficiéncia — HPTLC, composto pelos
modulos de aplicacédo (Automatic TLC Sample 4 — ATS4) e o fotodocumentador
(TLC Visualizer) da marca CAMAG (Muttenz, Switzerland). Para o tratamento de

dados utilizou-se o software WinCats 1.4.6.

Na andlise cromatogréfica foram aplicadas, em cromatoplacas de silica gel
Aluminio F-254 60 A da SILICYCLE (Quebec, Canada) 4x10 cm, aliquotas de 30
Mg/inéculo do extratos e 0,1 pg/inéculo dos padrdes B-amirina(terpeno), miricetina
(flavonoide), acido galico (fendlico), esculina (cumarina) e brucina (alcaloide).

cromatoplacas foram derivatizadas com solucfes de reveladores seletivos para

L E um sistema eletronico criado pelo Governo Federal para sistematizar o recebimento dos projetos
de pesquisa que envolvam seres humanos nos Comités de Etica em todo o pais, o presente trabalho esta em
conformidade com a Resolu¢do CNS n° 466/12 para a area da Saude.

2 E um sistema eletrénico criado pelo Decreto n° 8.772, de 11 de maio de 2016, que regulamenta a
Lei n°® 13.123/2015 e permite autorizagbes de acesso ao patrimOnio genético e ou conhecimento tradicional
associado (MCTIC, 2018).

3 Em algumas situacées o pesquisador pode evidenciar que n3o existe variaco linguistica entre
nomes triviais para uma determinada planta, pois se trata apenas de alguma particularidade linguistica do
entrevistado, como por exemplo, diccdo. Nessas circunstancias, o pesquisador podera explorar mais sobre a
pronuncia desse nome para registrar o nome popular mais difundido.
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terpenos (VAS), flavonoides (NP/PEG), compostos fendlicos (FBS), antioxidantes
(DPPH), cumarinas (KOH 5%) e alcaloides (Dragendorff).

4.6. ANALISES POR CLAE-UV/DAD

As andlises foram realizadas no Cromatégrafo Liquido de Alta Eficiéncia —
Shimadzu® LC-10AD, binério, detector de arranjo de diodo modelo SPD-M20A,
degaseificador de membrana modelo DGU-14A, auto-injetor de amostra SIL-20A,
interface de comunicacdo CBM-20A, conectado ao microcomputador com
LCsolution como software de integracdo. Uma aliquota de 10 mg do extrato foi
solubilizada em 1 mL de H>O: ACN (2:8 v/v) e transferiu-se para cartucho SPE C18
previamente acondicionado com 1 mL de acetonitrla e 1 mL de &gua.
Posteriormente filtrou-se a extragdo com auxilio de filtro de seringa 0,45 pum
(hidrofilico), e por fim transferiu-se ao vial em concentragédo de 1 mg/mL.

A analise por Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia (CLAE) procedeu-se
com injecdo automatica, comum loop com capacidade de 20 yL, tendo coluna C18-
25um (Phenomenex®) como fase estacionaria. Utilizou-se a metodologia descrita
por Snyder (1997), onde o fingerprint do extrato etandlico e aguoso foi desenvolvido

em modo de eluicado gradiente de ampla faixa (5-100% organico/60min).

4.7. ANALISE POR LC-MS

As analises via LC-MS foi realizada em um espectrémetro de massas XEVO
G2-S QToF (Waters®) com fonte de eletrospray (ESI). Leucina-encefalina (Waters®)
foi utilizado como padréo de referéncia para massa exata de alta resolucédo. Para
as andlises preliminares, uma aliquota de 1000 ppm da amostra foi solubilizada em
1 mL de solvente organico/agua na razao 8:2.

Para a separacao cromatografica, foi utilizada uma composicao binaria de
solvente organico/agua como fase mével e uma coluna de fase reversa octadecil
(50 mm x 2,1 mm) Acquity UPLC — BEH 1,7 um (Waters®, USA). Uma aliquota de
5uL da amostra foi eluida em modo gradiente linear na faixa de composicéo de fase
mével 5-95% durante 10 minutos sob uma temperatura de 40 °C, em fluxo de 0,3
mL/min.

A ionizacdo da amostra foi no modo positivo na faixa de massa de 50 a 1200
Da, com registro de 0,1 segundo. As configuracbes do sistema operacional
inicialmente: tensao do capilar: 3kV; tensdo do cone: 60V; temperatura da fonte:

120 °C; temperatura de dessolvatacdo: 250 °C; fluxo do gas de dessolvatacéo:
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450L/h; fluxo de gés no cone: 20L/h. A aquisicdo dos dados foi realizada através do
software Masslynx verséo 4.1.

O processo de identificacdo foi dividido em duas etapas: (a) a primeira
consistiu na separacao e coleta de dados de fragmenta¢des dos metabdlitos e a (b)
segunda fase foi de analise de dados. As variaveis da primeira fase incluem os
parametros cromatogréficos, energias utilizadas para fragmentacdo e o manuseio

da amostra.

4.8. ATIVIDADE ANTIOXIDANTE ORAC
A atividade antioxidante foi mensurada pelo ensaio ORAC, empregando
fluoresceina como sonda fluorescente, adaptada por Silva et al., (2007). do
procedimento proposto para ser utilizada com um leitor de microplacas. A atividade
antioxidante por ORAC foi expressa em m/mol de equivalente Trolox (TE) por g de
EBS do extrato, ou como umol L-1 de TE, todas as analises foram feitas em triplicata

com trés niveis de concentragao.

4.9. DETERMINACAO DE POLIFENOIS TOTAIS (PT)

O conteddo de Polifendis Totais foi determinado pelo método
espectrofotométrico desenvolvido por Folin-Ciocalteau (SINGLETON, 1965;
SINGLETON, et al., 1999). Preparou-se uma curva padrdo com acido galico em
concentracdo variando de 50 a 500 mg.L-1, e os resultados foram expressos em
mg equivalente de acido galico 100.g—1 de amostra (base seca). As analises foram

realizadas em triplicata.

4.10. TESTE DE ATIVIDADE MICROBIOLOGICA
Os estudos antimicrobiano e antifungico foram realizados no Laboratério de
Microbiologia da Faculdade de Farmacia da UFPA, coordenado pela Profa. Dra.

Marta Chagas Monteiro.

4.10.1. Meios de cultura
O meio de cultura utilizados na atividade antifangica foi RPMI 1640 com
glutamina, sem bicarbonato e com indicador vermelho de fenol e tampao MOPS
(dcido morfolinopropanosulfurénico) PH 7 (HIMEDIA, INDIA), agar Sabouraud
dextrose (HIMEDIA, INDIA) e caldo Sabouraud dextrose (HIMEDIA, INDIA). Estes
meios foram preparados a partir de uma base desidratada disponivel

comercialmente e conforme as instru¢gdes do fabricante.
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4.10.2. Preparacgédo do inéculo para testes de microdilui¢céo
O in6culo bacteriano foi preparado a partir do cultivo prévio das bactérias em
placas de Petri contendo meio especifico para que se tenha certeza de identificacao
de cada espécie. A bactéria Staphylococcus aureus (S. aureus) foi semeada em
meio agar manitol, em &gar sangue. Em seguida, todas as placas foram incubadas
a 35°C por 24 horas em estufa. Ap6s o periodo de incubacao, 3 a 4 colonias dessas
bactérias foram retiradas e transferidas para tubo estéril contendo 1 ml de caldo
Mueller-Hinton. A turbidez dessa solugcédo foi ajustada em aparelho ELISA ou
espectrofotdmetro (625nm), de acordo com a solucdo padrédo de McFarland de 0,5
(0,09 a 0,11), correspondendo a 1x108 UFC/ml. Em seguida, estas solucdes foram
incubadas por 1 hora para alcancar o crescimento exponencial das colGnias
bacterianas. Apos esse tempo, diluicdes seriadas foram realizadas até a obtencéo
do inéculo 1x10% UFC/ml (CLSI M7-A9, 2012), como indicado no esquema abaixo:
Esquema:
10l 10l 10pl 50ul400ul
108 107 165 165 10° 108
iml o0ul  90ul  9opl  450ul 3600l

4.10.3. Obtencéo da Concentracéo Inibitéria Minima (CIM)

A concentracao inibitoria minima é considerada como a menor concentracao
de um agente antimicrobiano que pode impedir o crescimento visivel de um
microorganismo em testes de sensibilidade ou de pelo menos 50% do
microorganismo avaliado (efeito bacteriostatico). Para a obtencdo de CIM neste
estudo fez-se uso do parametro da mudanca de coloracdo obtida no teste
colorimétrico utilizando a resazurina (MONTEIRO, et al.,, 2012) sendo este um
parametro para avaliar a poténcia in vitro da amostra testada (MENDES, 1997,
NCCLS, 2003).

A resazurina € um corante que apresenta uma coloracéo azul, utilizada como
referéncia em testes de viabilidade celular, em contato com as células viaveis sofre
uma reducao, sendo transformada em resofurina e mostrando uma coloracao rosa.
(ALVES et al., 2008 e MONTEJANO et al., 2005) (Figura 02).
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Figura 07: Mudanga na estrutura quimica da resazurina apds reacdo de reducdo ao entrar em

contato com células viaveis.
Fonte: Montejano, 2005.
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4.10.4. Determinacao da Concentracao Bactericida Minima (CBM)

A CBM é a menor concentracdo de um agente microbiano capaz de matar
99% a 100% dos microrganismos testados. Para a obtencdo do CBM, semeou- se
10uL de cada pogo em placas de petri contendo Agar Miller Hinton (AMH), em
seguida incubados por mais 24 horas a 37°C para posterior leitura das UFC. Todos
0s ensaios foram realizados com o controle positivo, 0 antimicrobiano comercial
cloranfenicol contra bactérias gram-positivas (50 pg/mL) e a gentamicina (10
pHg/mL) para bactérias gram-negativas, em seguida as placas foram incubadas a
37°C por 24 horas.

Aliquota
1 0ul

Semeadura em Placa
c/ASD

Figura 08: Esquema de distribuicdo das concentracdes dos extratos para ensaio do CBM.
Fonte: Gomes, 2018.
4.10.5. Fungos filamentosos Dermatofitos

Os Fungos filamentosos Dermatofitos (FFD) foram previamente cultivados
em placa de Petri contendo ASD, mantidos em estufa (Fanem) a temperatura
ambiente por 7 dias para os fungos Microsporum sp. O preparo do inoculo foi
descrito na norma M38-A (vol.22, n° 16) da Clinical and Laboratory Standards Institute
(CLSI, 2008), com adaptacdes. Dessa forma, o inéculo foi preparado a partir da lavagem
dos conidios com 5mL do meio RPMI, em seguida a suspenséo foi transferida para um
tubo de ensaio a fim de permitir a sedimentagéo das particulas maiores por cinco minutos.

O sobrenadante foi transferido para um tubo contendo 3mL do meio liquido RPMI e este foi
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agitado em aparelho tipo vortex (Phenix - Modelo AT 56) por quinze segundos. A turbidez da
suspenséo foi ajustada para 0,5 em relacdo a escala de MacFarland (0,09 a 0,11) em

espectrofotdmetro, correspondendo a 0,4 a 5 X10° UFC. mL*.

4.10.6. Determinagdo da concentragdo inibitéria minima (CIM)

As diluicdes da solucdo padrao do composto foram preparadas
separadamente em Eppendorf nas concentracdes desejadas (1mg, 0,5mg; 0,25mg;
0,125mg; 0,0625mg). Assim, na placa de microdiluicdo de 96 pocos (Corning),
adicionou-se 100ul do in6éculo em todos pocos e 100l de cada diluicdo dos
compostos testados O controle positivo recebeu 100l do inéculo + 100ul do
antifingico anfotericina B (cristalia) na concentracdo de 10mg/ml (FFD), enquanto
0 controle negativo recebeu 100ul do inoculo + 100ul do do Tween 20 a 10%
(Interlab) e o in6culo 100ul do indculo + 100 pl do meio RPMI (FFD), obtendo-se
um volume final de 200l em todos os pocos. A incubacao das placas ocorreu por
48 horas a temperatura ambiente. Os ensaios foram realizados em duplicata.

Apoés esse periodo foi adicionado a cada poco 30ul de resazurina 0,01%
(Sigma Aldrich, Brasil), incubando-se novamente a placa por trés horas. Em
seguida, foi realizada a leitura visual para identificacdo da CIM, considerando-se a

manutencao da coloracdo azul como auséncia de crescimento.

4.10.7. Concentracao fungicida minima (CFM)

A CFM dos fungos filamentosos foi realizada através da técnica do pour
plate, na qual foram adicionados 10ul do conteudo de cada poco sobre uma placa
de Petri descartavel, adicionando-se aproximadamente 20mL de ASD seguida de
homogeneizacéo. Essas placas foram incubadas por 72 horas em estufa a 25°C.
Posteriormente as UFC’s foram contadas, na qual a CFM foi considerada a menor

concentracdo do composto que resultou em auséncia de crescimento ou 0
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aparecimento de menos de trés colbnias, eliminando 99,9% dos micro-organismos

(QUADROS et al, 2011).

Compostos diluidos em
DMSO+H20 (1:1)

J —> Solugao ‘Mae’

|400ul. Mul w0u 400 400pl 400|1L|

. v SN TN
2 : Q\gg‘ R =y ¥ \c' -
| |
/ | |
J
/ \ / \/’ \\/ \\/
SuM  2,5uM  1,25uM  0,625uM  0,312uM 0,156 uM

| 400 pL de RPMI, previamente em todos os cubos |

Figura 09: Microdiluicdo em caldo e da CIM (Norma M38-A, Vol 22 N° 16 ).
Fonte: CLSI, 2008.
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5. RESULTADOS

5.1. REGISTOS DAS PLANTAS USADAS NO CONHECIMENTO
TRADICIONAL QUILOMBOLA
Foram 116 citacdes entre formulacdes e uso singular, muitos usuarios
realizam a mistura de mais de uma planta para o tratamento de uma enfermidade,
embora Farias, Borges e Pereira (2015) destaquem que se deva ter cautela ao
realizar isso, pois pode trazer interacdes entre elas que provoquem efeito

antagonico.

No total foram citadas 77 plantas, conforme estdo apresentados na (tabela
01, pag. 50). Onde 76 foram identificadas em nivel de familia, 76 em categoria de

nome cientifico e 26 possuem 0 namero de registo botéanico.

Com relacdo as indicacOes terapéuticas, as plantas foram citadas para
diversas enfermidades como: coceira, cicatrizacdo de ferimentos, inflamacdes,
“‘derrame”, gripe, diabetes, febre, sarampo, diarreia, dor de cabega, presséao alta,
conjuntivite, problemas nos rins, problemas no coracao e até mesmo para “dar sorte

e melhorar a vida”, dentre outros.

Na (tabela 02, pag. 31), estdo presentes as plantas citadas com uso para
coceira, micose e “mijacao” utilizadas pelas comunidades. E na (tabela 03, pag.32),

mostram os estudos farmacolégicos ja descrito na literatura das plantas citadas.



Tabela 01 - Plantas medicinais citadas em entrevista com moradores das 11 comunidades quilombolas da regido do Marajé.

FAMILIA NOME CIENTIFICO  [NOME POPULAR] INDICAGAO Sgigi MODO DE PREPARO
Adoxadeae Sambucm:&s g;sﬂttﬁhs Cham. Sabugueiro Febre, sarampo Folha Cha (decoccéo)
Pfaffia glomerata .
Amaranthaceae (Spreng.) Pedersen Abre-caminho Sorte Folhas Banho
Hebanthe eriantha (Poir.) Corrente-branca Fazef Iavggem, Folha Cha (infuséao)
Pedersen diarreia
Anacardiaceae Spondias mombin L. Tapereba Cicatrizacao Casca Torra e depois tritura
Annonaceae Annona muricta L. Graviola Emagrecer Folhas Cha (infuséao)
Hancornia speciosa Mangaba Diabetes Casca Ché (decoccéo)
Apocynaceae Gomes
Himatanthus articulatus Inflamacao, anemia, . =
(Vahl) Woodson Sucu+D57ba fraqueza Casca Ché (decoccéo)
Aristolochiaceae Ar'StOIOT\;];astb urchelli Cip6-de-cobra Diarreia Folha, Cipé Ché (infuséo)
Asphodelaceae Aloe vera (L.) Burm. F. Babosa Cicatrizagao Folha Sumo (in natura)
Tagetes sp. Cravo-de-defunto Derrame Folha Cha (decocgao) ou
sumo (in natura)
Acmella oleracea (L.) R.K. Jambd Inflamacao. Folha Ché (decocgio)
Jansen Colesterol alto
Ayapana triplinervis (M. ) . .
Asteraceae Vahl) R.M.King & H.Rob, Japana-branca Expectorante Folha Cha (decocgéo)
Rolandra fruticosa (L. Pai-joaquim Inflamacao, rim Raiz, Folha Cha (decocgéo)

Kuntze
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oo . Estomago, - x
Mikania lindleyana DC. Sucuriju inflamaco, bexiga Folha Ché (infuséo)
Mansoa alliacea (Lam.) . Presséo, dor de . - =
A.H. Gentry Alho-cipo cabeca Folha, Bulbilho Cha (infuséo)
Bignoniaceae Handroanthus sp. Caroba Cicatrizante Casca Banho
Fridericia chica (Bonpl.) . o . . x
L.g. Lohmann Pariri Anemia, diarreia Folha, batata Ché (decoccéo)
Handroanthus incamus . Coracéo, anemia, . ~
(A.H.Gentry) S.Grose Pau-d'arco tosse Folha Ché (decoccéo)
Bixaceae Bixa ollerana L. Urucuzeiro Inflamagao de Folha Cha (infuséo)
garganta, asma
Cactaceae N&o determinado Mandacaru Inflamacédo Folha Cha (decoccéo)
Chrysobalanaceae Crysobalanus icaco L. Ajira Diabtetes, diarreia, Folha Cha (infuséo)
emagrecer
Ciperaceae Cyperus sp. Priprioca Dor de cabeca Raiz Hidroalcodlico
Cleomaceae Tarenaya hasslt_enana Sonabi Inflama(;,ao_, baque, Folhas Cha (infuséo)
(Chodat) lltis hérnia
Costus spg:vavtus (Jaca.) Canaficha Inflamacéo; Rim Raiz, Folha Cha (decoccéo)
Costaceae Costusarabicus L. Canaficha Inflamagéo; Rim Raiz, Folha Cha (decocgéo)
Crassulaceae Kalanchoe sp. Desinflama Inflamagao Folha Torra e poe em cima
do ferimento
. ~ - “murcha as folhas” ou
Lalanchoe pinnata (Lam.) Pirarucu Inflamggao, grlsmela, Folha bate até formar um
Pers. infeccao
mel
Convolvulaceae Ipomoea asarigolia Salsa Coceira Folhas (sumo)
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Cucurbitaceae Gurania sp. Vence-tudo Melhorar a vida Folha Banho
Dilteniaceae Curatella americana L. Caimbé Diabetes, inflamagéo Casca Ch.é (decogg_éo),
’ hidroalcodlico
Erythroxylum citrifolium L Estébmago; Ché (decoccgéo),
Erythroxylaceae A.St.-Hil. Barbatimao Inflamacéo do Utero Casca asseio
Euphorbia tithymaloides L. Coramina Coracéo Folha Cha (decoccéo)
Euphorbiaceae Croton matourensis Aubl. Marmeleiro Sapinho Casca Sumo (in natura)
Euphorbia tithymaloides L. Oriza Coracéo Folha Cha (infuséo)
Diabetes, diarreia,
Jatropha gossypiifolia L. Pido-roxo neoplasia, lcera Folha Cha (infuséao)
estomacal,
cicatrizante
Fabaceae Detrris floribunda Sol Coceira Raiz Raspa (etanol)
) L Amassa as folhas
Gentianaceae Chelonanthus alatus Tabacarana Mijacao Folhas
(sumo)
Indeterminado Indeterminado Sombra-do-mundo  Dor de cabeca, gripe Folha Banho
; : Dor de Cabeca,
Iridaceae EleutherlneU?Elbosa (Mill) Marupazino infec¢do intestinal, Raiz Cha (decoccéo)
' anemia
Vitex agnus-castus L. Alecrim Dor de cabeca Folhas Banho
Plectranr:dsrbarbatus Anador Dor, febre Folha Cha (infuséo)
Aeollanthustc:J:veolens D. Catinga-de-mulata Derrame Folha Cha (decocgéo)
Ocimum americanum L. Estoraque Inflamacao, tosse Folha Xarope




Ocinum campechianum
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Lamiaceae Mill Favacéo Gripe Folha Banho
Mentha spicata L. Hortelazinho Cdlica, calmante Folha Cha (infuséo)
Conjuntivite, .
Plectranthus sp. Hostel&-grande inflamacéo, gripe Folha Sumo, xarope, cha
(infuséo)
(expectorante)
. . Misturar com leite e
Scutella}rla agrestis A.St. Trevo-roxo Dor no ouvido Folha colocar no ouvido 3
Hil. Ex Benth.
gotas
Lauraceae Cinnamomum verum J. Canela Fraqueza, dor de Folha Cha (infuséao)
Presl cabeca
Senna Iatl'folla (G. Mey.) Béta Inflamac&o dos olhos Caule Maceragao em agua e
H.S. Irwin & Barceby goteja nos olhos
Copaifera martii hayne Copaiba Inflamacéao Folha Ché (infuséo)
Leguminosae- Libidibia ferrea (Mart. Ex Juca Cicatrizacio Semente Hidroalcoolica
Caesalpinioideae Tul.) L.P. Queiroz & (vagem)
Hymenaea courbaril L. Jutai Tosse Folha Cha (infuséo)
Senna o_bru5|foI|a (L)H.S. Mata-pasto Pano branco Folha Sumo (in natura)
Irwin & Barceby
Bauhinia sp. Pata-de-vaca Diabetes Folha Cha (Infusdo)
Le_gumm_osae- Planthymela reticulata Candeia (?lcatrlzarlte, Folhas Sumo (in natura)
Mimosoideae Benth. inflamacao
Leguminosae- Dalbergia monetaria L.f. Verénica C|cat_r|zante, anemia, Casca, ante Banrlo, cha .
Papilinoideae inflamacao casca (decoccéo), asseio
Loranthaceae Phthirusa sp. Erva-de-passarinho Infecgao pulmonar, Folhas Sumo (in natura)

inflamacao, ameba




Banisteriopsis caapi

Mistura com azeite de
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Malpighiaceae (Spruce ex Griseb.) Cabi Derrame Cipo oliva
Morton
Pachira aquatica Aubl. Cupuarana Inflamacéo Folha Sumo (in natura)
Malvaceae . . . =
Hibiscus acetosella Vinagreira-roxa Infecgéo na pele Folhas Banho
Meliaceae Carapa guianensis Aubl. Andiroba Fraqueza, dor_de Améndoa, Oleo por prensagem,
cabeca, coceira casca banho
Azadlra(\:]rlljtsaslndlca A. Nim Maléria, diabetes Folha Cha (infuséo)
Myrtaceae Myrcia bracteata Mota cabeluda Micose Folha Cha (Decoccéo)
Passifloraceae Passiflora edulis Sims Marcujaa Coracéo, calmante Flor Cha (Infusao)
) ) ) ] Amassa as folhas
) Scoparia dulcis I. Vassourinha Coceira Folhas
Plantaginaceae (sumo)
Cha (decocgéo) ou
Pedaliaceae Sesamum indicum L. Gergelim-preto Derrame Folha, semente sumo (in natura) para
massagem
Phyllanthaceae Phyllanthus urinaria L. Quebra-pedra Rim Folha Cha (Infusao)
Phytolaccaceae Petiveria alliacea L. Mucuracaa Diabetes Folha Hidroalcodlico
. . Inflamacao, figado, L g .
Portulacaceae Portulaca pilosa L. Amor-crescido barriga inchada Folha Cha (infuséo)
Rosaceae Rosa engelmannii Rosa-todo-ano Coracao Folha, Flor Cha (infuséo)
Morinda citrifolia L. Noni
Rubiaceae Uncaria tomentosa (Willd. Unha-de-gato Cicatrizaggo, Folha Cha (infuséo)

ex Roem. & Schult.) DC.

inflamacao
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Borreria verticillata (L.) G. Vassourinha-de-

Mey botAo Diarreia Folha Ché (infuséo)
Derrame, - ~
Rutaceae Ruta graveolens L. Arruda Hemorragia Folha Cha (infuséo)
Citrus x aurantium L. Lima Coracéo Flor, folha Cha (decoccéo)
. . . . . Banho, Cha
Simaroubaceae Quassia amara L. Quina Piolhos, abortivo Casca (decoccio)
Symplocos guianensis . = . ~
Symplocaceae (Aubl.) Girrke Mirassacaca/sacaca Inflamacédo Casca Ché (decoccéo)
Verbenaceae StachytaEEr;e\t/ZJha;malcenls Richao Célica Folha Cha (decoccéo)
Analgésico, dor
o : gastrointestinal
Lippia grggﬁgllj)er? mart. & Salva-do-maraj6 (inflamacéo H. Folha Ché (decoccéo)

pylori), dor de
bexiga, abortivo




Tabela 02 - Plantas medicinais citadas nas comunidades remanescentes de quilombola para tratamento de dermatomicose.
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INDICACAO PARTE MODO DE
FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME POPULAR TERAPEUTICA UTILIZADA PREPARO
Myrtaceae Myrcia bracteata Mota cabeluda M_uaca_io, Cornr_nento, Folha Cha (Decocgéo)
cicatrizante, diabete
. Jatropha curcas x . . In natura | Cha
Euphorbiceae IAN 199349 Pido-branco Micose Leite | Casca (Decoccao)
Ipomoea asarigolia . Amassa as folhas
Convolvulaceae IAN 199348 Salsa Coceira Folhas (sumo)
Derris floribunda . . .
Fabaceae IAN 199349 Raiz-do-Sol Coceira Raiz Raspa (etanol)
. Chelonanthus alatus T Amassa as folhas
Gentianaceae IAN 198233 Tabacarana Mijacéo Folhas (sumo)
. Scoparia dulcis I. . . Amassa as folhas
Plantaginaceae AN 198233 Vassourinha Coceira Folhas (sumo)
Hibiscus acetosella . .
Malvaceae Vinagreira-roxa Infecco na pele Folhas Banho

IAN 198235




Tabela 03 - Propriedade Farmacoldgica descrita na literatura das plantas medicinais citadas para o tratamento de dermafitose.
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NOME CIENTIFICO PROPRIEDADE FARMACOLOGICA

REFERENCIA

Myrcia bracteata Dispesia
Antifangica, antimicrobiana
hipoglicemiante, anti-inflamatério
Derris floribunda Acaricida
Chelonanthus alatus Antiprotozuario

Anti-inflamatorio, analgésica
Antimicrobiana, antifangica, hipoglicemiante

Ipomoea asarigolia

Scoparia dulcis I.

Antimicrobiana, hipotensora,

Hibiscus acetosella e
antifungica

Jatropha curcas Parasita, dor, antimicrobiana, antifingica

Van den Berg, 2010

Leistner, 2011; Aliyu, 2011
Neto, 2011; Lima, 2015

Amara, 2017
Ocmin, 2018

Freire, 1999; Latha, 2006;
Zulfiker, 2011

Cardoso, 2011; Jesuino, 2013
Mwachala, 1995

Lans, 2007; Dada, 2016; Sateae, 2010
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5.2. TESTE ANTIMICROBIANO

Obteve-se resultados de Concentragdo Inibitoria Minima (CIM) e
Concentracdo Bacteriana Minima (CBM) através de ensaios de microdiluicdo em
caldo Miller Hinton que foram feitos com os extratos nos intervalos de 10 a 1000
pMg/mL. Destaca-se que esta metodologia € até entdo a mais indicada para avaliar
o potencial de farmacos antimicrobianos (NCCLS, 2003).

Para a avaliacdo das amostras, usou-se cepas de S. aureus. Os extratos
testados apresentaram sensibilidades diferentes frente as cepas, conforme mostra
a (tabela 04, pag. 35). Apresentando melhor atividade o extrato etandlico das raizes
de D. floribunda (SOET), com uma concentrac¢ao inibitéria minima (CIM) de 125,0
ug/mL e concentra¢cdo bacteriana minima (CBM) de 200,0 ug/mL frente a S. aureus,
a fracéo F3 (CIM) 25,0 ug/mL e (CBM) de 132,0 o extrato aquoso da mesma planta
(SOIN) ndo apresentou sensibilidade.

A atividade antimicrobiana de D. floribunda sobre S. aureus, corrobora
com a atividade da planta do género Derris sobre esses micro-organismos no
trabalho realizado por Sittiwet & Puangpronpitag (2009), os quais utilizaram a
espécie Derris scandens sobre S. aureus e E. coli e verificaram atividade
antibacteriana. Em outros estudos realizados, a fim de avaliar a atividade
antimicrobiana dos extratos de raizes da espécie Lonchocarpus montanus,
MAGALHAES et al., (2007) verificaram que os extratos foram ativos contra as
cepas de Staphilococcus aureus, Bacillus subtilis, Cladosporium

cladosporioides, Fusarium oxysporium e Rhizopus oryzae.

As plantas pertencentes a familia Fabaceae, tém se destacado nessas
pesquisas devido aos seus constituintes quimicos, principalmente, os
flavondides e alcaldides (BOTSARIS & MACHADO, 1999). No estudo de
Ganapaty et al., (2006), utilizando a técnica cromatografica, isolaram de Derris
heyneana, quatro flavondides: heyneana chalcona, lupinifalin, hiravarone e
derrubone, e verificaram que heyneana chalcona apresentou atividade
antimicrobiana contra cepas de Staphylococcus aureus, Escherichia coli,

Proteus vulgaris e Bacillus pumilis.

Na analise cromatografica realizada com o extrato etanolico de D.
floribunda, apontou a presenca dessas classes de compostos quimicos
encontrados em derrisisoflavona A, provavelmente, responsaveis pela
atividade antibacteriana sobre a bactérias e Gram-positivas e, também,

observou-se que as espécies Moreaceae e Fabaceae possuem classes de
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metabdlitos secundarios semelhantes, mas, provavelmente, em concentracdes
diferentes ( WU, 2012).

A presenca de flavondides, isoflavondides e compostos terpénicos no
mecanismo de acdo antibacteriana, ainda ndo estad elucidado, mas existem
relatos de que envolva a ruptura de membrana. O comportamento anfétero de
saponinas, e a capacidade de formar complexos com esteréides, proteinas e
fosfolipideos de membranas, podem ser responséaveis pela acdo antimicrobiana.
Essa acao pode ser devido a alteracdo da permeabilidade da membrana e sua
posterior destruicdo (AVATO et al., 1997; SIMOES et al., 2004).

O extrato etandlico das folhas de C. alatus (TAET), com uma concentracao
inibitéria minima (CIM) de 0,625 ug/mL e concentracao bacteriana minima (CBM)
de 0,734 ug/mL frente a S. aureus, 0 extrato aquoso da mesma planta (TAIN) néo
inibiu S. aureus. O extrato etandlico (MOET) e o extrato aquoso (MOIN), nao

apresentaram inibicdo bacteriana na concentracao 1000 ug/mL.

Segundo Aligiannis (2001), valores de CIM entre 50 - 500 pg/mL sé&o
considerados como forte acéo antimicrobiana, entre 600 — 1.500 ug/mL considera-
se agao antimicrobiana moderada e acima de 1.500 uyg/mL como fraca agao
antimicrobiana. Diante disso, o valor obtido do extrato SOET, total & considerado

bastante promissor.



Tabela 04 - Resultados da atividade antimicrobiana.
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Extratos Cdédigo Bactéria (pg/lrl\n/ll_) (p(;?r'r\:lL)
Extrato Etandlico SOET Staphylococcus aureus 125,0 200,0
Fracéo SF1 Staphylococcus aureus 173,0 343,0
Fracéo SF2 Staphylococcus aureus 51,0 254,0
Fracao SF3 Staphylococcus aureus 25,0 123,0
Fragdo SF4 Staphylococcus aureus > 1000 > 1000
Extrato Aquoso SOIN Staphylococcus aureus > 1000 > 1000
Extrato Etandlico TAET Staphylococcus aureus 625,0 743,0
Extrato Aquoso TAIN Staphylococcus aureus > 1000 > 1000
Extrato Etandlico MOET Staphylococcus aureus > 1000 > 1000
Extrato Aquoso MOIN Staphylococcus aureus > 1000 > 1000

Legenda: SOET extrato etandlico de Derris floribunda; SOIN extrato aquoso de Derris floribunda; TAET: extrato etandlico de Chelonanthus alatus; TAIN: extrato
aquoso de Chelonanthus alatus; MOET: extrato etandlico de Myrcia bracteata; MOIN: extrato aguoso de Myrcia bracteata. CIM: Concentracao Inibitoria Minima;

CBM: Concentracdo Bacteriolégica Minima.
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5.3. TESTE ANTIFUNGICO

Obteve-se resultados de Concentragéo Inibitéria Minima (CIM) e Concentracao
Fungicida Minima (CFM) através de ensaios de microdiluicdo em caldo Miller Hinton
foram feitos com o extrato nos intervalos de 10 a 1000 ug/mL (NCCLS, 2003).

Para avaliacdo das amostras, usou-se cepas de Microsporum sp. Osextratos
testados ndo apresentaram atividade antifingica em frente aos fungos Microsporum
sp na concentracdo 1000 ug/mL, como mostra a (tabela 05, pag. 37).

Na avaliacdo da atividade antifungica dos extratos, foi observado que
nenhum dos extratos ndo foram ativos, nas concentracdes testadas, contra o
fungo microsporum spp, corroborando os estudos realizados por Souza et al.,
(2008), que avaliaram os extratos brutos e fracGes das raizes de duas espécies
vegetais do género Derris em micro-organismos do género Candida e
microsporum canis e néo verificaram atividade antifungica.

Esse fato pode ser observado devido a parede celular fungica atuar na
célula como uma barreira protetora. Essa parede pode estar impedindo a
entrada dos extratos, ou 0s mesmos podem ndo estar interferindo em
processos que resultem na inibicdo da parede ou na sua ma formacéo. Devido
a essas dificuldades, a parede se mantém intacta e a viabilidade celular é
mantida (SELITRENNIKOF, 1992; TRABULSI et al., 2008).

O ideal para um antifiUngico que exerca sua acao por meio da inibicido da
sintese do ergosterol é a inibicdo de enzimas especificas para sua formacao.
Apoés o zimosterol, a rota sintética do ergosterol difere do colesterol. Se o agente
antifngico atuar em uma enzima conversora de zimosterol em 24-
metilzimosterol, ou de 24-metilzimosterol em ergosterol, ele sera especifico para
células fungicas e, possivelmente, apresentara efeitos colaterais reduzidos
(ZACCHINO et al., 2003).

O potencial antifingico de compostos fendlicos, especialmente da classe
dos flavonoides, é relatado por diversos autores, como Lopes et al., (1998), os
quais observaram a atividade antifungica de flavondides isolados de plantas,
quanto mais lipofilico for o flavondéide, mais facilmente pode ocorrer a atividade
antifangica (COWAN, 1999; SOMCHIT et al., 2003).



Tabela 05 - Resultados da atividade antifungica.
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Matriz Cadigo Fungos (pg/lmL) (p%llzr'r\l/lL)
Extrato Etandlico SOET Microsporum sp. > 1000 > 1000
Extrato AquUOSO SOIN Microsporum sp. > 1000 > 1000
Extrato Etanélico TAET Microsporum sp. > 1000 > 1000
Extrato Aquoso TAIN Microsporum sp. > 1000 > 1000
Extrato AQuoso MOIN Microsporum sp. > 1000 > 1000
Extrato Etandlico MOET Microsporum sp. > 1000 > 1000

Legenda: SOET extrato etandlico de Derris floribunda; SOIN extrato aquoso de Derris floribunda; TAET: extrato etandlico de Chelonanthus alatus; TAIN: extrato
aquoso de Chelonanthus alatus; MOET: extrato etandlico de Myrcia bracteata; MOIN: extrato aquoso de Myrcia bracteata. CIM: Concentracao Inibitéria Minima; CFM:

Concentragdo Fungicida Minima.



5.4. TESTE ANTIOXIDANTE E POLIFENOIS TOTAIS

Os maiores responséveis pela atividade antioxidante em folhas, raizes e frutos séo os
compostos fendlicos (HEIM; TAGLIAFERRO; BOBYLIA, 2002). Segundo Makkar (2003), o
PT (polifendis totais) de um extrato no valor de 5 mg de GAE/g é considerado significativo
e pode ter uma eficécia antioxidante. Foi relatado que a atividade antioxidante de materiais
vegetais estd bem correlacionada com o contelddo de seus compostos fendlicos; além
disso, foi relatado que os polifendis sdo responsaveis pela atividade antioxidante nos
extratos vegetais (PILUZZA, 2011).

ORAC PT

Fxirato mmol TE por g EBS mg GAE/Eq g EBS
MOIN 2,478 +1,33 13.207,24 + 1,20
MOET 2,338+ 1,28 12.234,38 + 1,25
SOIN 0,434 + 1,40 4591,21 +1,33
SOET 0,546 + 3,65 5.231,21 +1,32
TAIN 0,758 + 1,62 7.236,87 £ 1,54
TAET 0,258 + 0,24 2.591,21+1,01

Legenda: Valores Polifendis totais (PT) e capacidade de absorcéo dos radicais livres (ORAC) do extrato
bruto seco (EBS) osvalores sdo expressos em equivalente de acido galico (GAE) ou mmol de equivalente
de Trolox (TE).

Os resultados demonstram que, dos diferentes solventes (aquoso/etandlico)
utilizados na extracdo dos fendlicos totais e nas atividades antioxidantes das folhas C.
alatus, M. bracteata e nas raizes de D. floribunda, a extracdo aquosa foi a que apresentou
maior eficiéncia. Os resultados obtidos sdo apresentados na tabela 06. Verifica-se que as
extracbes aquosas apresentaram melhor atividade, que nas extracfes com solvente
etandlico, fator que se justifica pelas polaridades diferentes entre este grupo de substancias
e o solvente extrator (OLIVEIRA et al., 2016).

5.5. TRIAGEM FITOQUIMICA

A triagem fitoquimica do extrato etandlico e aquoso de C. alatus, D. floribunda e M.
bracteata, evidenciou a presenca de grupos metabdlicos de interesse farmacologico, sendo
classificados em abudante, positivo e negativo, de acordo com a presenca ou auséncia dos

mesmos (Tabela 07, pag. 39).
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Tabela 07 - Resultados do screening fitoquimico.

Screening Fitoquimico

Revelador Classe SORZ TAEL MOEL

AQ ET AQ ET AQ ET

KOH Cumarina + ++ - - - -
NP/PEG Flavonoides + ++ + ++ ++ ++

VAS Terpenos + ++ + ++ - -
FBS Comppstos ++ ++ ++ + ++ ++

fenolicos
DRAGENDORFF Alcaloides - - - - - -

Legenda: extrato etandlico (AQ) e aquoso (ET); Chelonanthus alatus (TAFL); Derris floribunda (SORZ) e
Myrcia bracteata (MOFL). Presenca (+) Abudéancia (++) auséncia (-).

Conforme pode ser observado na tabela 07, o teste com o revelador VAS foi postivo
para os extratos SORZ e TAFL, e ausente para os extratos de MOFL na deteccao de
terpenos ou esteroides com a coloragcdo amarelo-marrom (RODRIGUES; SOUZA FILHO;
FERREIRA, 2009). Com abudéncia nos extratos etanolicos de de D. floribunda e C. alatus.
A reacao para caracterizacao de flavonoides foi positiva para todos os extratos, devido a
fluorescéncia de cor amarelo-esverdeada evidenciada, com a utilizacdo do revelador
NP/PEG, visualizado no UV 366nm (VILA, 2006). O teste com o revalador KOH para
cumarinas com a coloracao azul-cintilante, foi postivo apenas para o extrato das raizes de
SORZ Com deteccao positiva para os trés extratos analisados para fendlicos, foi utllizado
o revelador FBS. Néo foi confirmada a presenca de alcaldides em nenhum dos extratos,
visto que ndo foi observada a coloracdo vermelho tijolo, que caracteriza o metabdlito
secundario na reacao com revelador de Dragendorff (BARBOSA et al., 2004). Assim, a
triagem fitoquimica pode ser utilizada para futuros estudos de identificacdo e isolamento

das substancias responsaveis por estas atividades.

5.6. HPLC-UV/DAD

Inicialmente, foi avaliada a viabilidade do melhor solvente para solubilizar o extrato
determinado através do teste de solubilidade com solventes de baixa, média e alta
polaridade. Obteve-se resultado satisfatorio com uso de Acetonitrila (ACN) na concentracao
de H>O/ACN (2:8. Diante disso, os resultados em HPLC usando-se acetonitrila como
modificador organico, demostraram melhor seletividade, retencdo e resolugéo, portanto,
este solvente foi definido para o preparo de amostras do extrato das folhas de Chelonanthus

alatus, extratos das raizes de Derris floribunda e extrato das folhas de Myrcia bracteata.
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Através de uma elui¢cdo cromatografica dos extratos das folhas de Myrcia bracteata,
demonstrados na figura 05, extrato etandlico (MOET), e nafigura 10, extrato aquoso (MOIN)
em método gradiente de ampla faixa (5-100% de ACN em 60min), os extratos eluiram no
intervalo de 5 - 27 min, que equivale a uma porcentagem de modificador organico na faixa
de 12 - 47%, assim destacando que os metabdlitos presentes nas amostras sdo de media

para alta polaridade, visto que solubilizaram em solventes polares como agua e acetonitrila.
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Figura 10: Gradiente de ampla faixa do extrato etanélico de Myrcia bracteata (
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Figura 11: Gradiente de ampla faixa do extrato aquoso de Myrcia bracteata (MOIN).
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O extrato das folhas de Chelonanthus alatus demostrado na figura 12, extrato
etanolico (TAET) e na figura 08, extrato aquoso (TAIN) em método gradiente de ampla faixa
(5-100% de ACN em 60min) eluiram no intervalo de 15-27 min, que equivale a uma
porcentagem de modificador orgéanico na faixa de 28,7 — 44,5%, assim destacando que os
metabdlitos presentes nas amostras sao de média para alta polaridade.
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Figura 12: Gradiente de ampla faixa do extrato etandlico de Chelanotus alatus (TAET).
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Figura 13: Gradiente de ampla faixa do extrato aquoso de Chelanotus alatus (TAIN).

O extrato etandlico das raizes de Derris floribunda na figura 13 (SOET), foi feito em

método gradiente de ampla faixa (5-100% de ACN em 60min), sendo o extrato eluido no
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intervalo de 37- 55 min, que equivale a uma porcentagem de modificador organico na faixa

de 63,4 — 91,1%, evidenciando assim a presenca de metabdlitos apolares ou de media

polaridade.
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Figura 14: Gradlente de ampla faixa do extrato etandlico de Derris floribunda (SOET).

No extrato aquoso das raizes de Derris floribunda, figura 10 ( SOIN), foi observado um

absorcdo baixa de compostos polares presentes, evidenciamento assim 0 USO

etnofarmacoldgico que preconiza no seu preparo o extrato etandlico.
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Figura 15 Gradiente de ampla faixa do extrato aquoso de Derris floribunda (SOIN).
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Coma base no estudo etnofarmacoldgico o uso das raizes de Derris floribunda,

preconiza seu uso com etanaol,

e 0s dados obtidos HPLC validam o seu uso popular, visto



gue, o cromatograma do extrato etandlico mostra compostos de média e baixa polaridade
possivelmente flavonoides prenilados, e com relacdo ao extrato aquoso houve baixa
absorcdo dos mesmos compostos e mostra a presenca de substancias polares, além de

gue no extrato etandlico foi obtido um resultado promissor frente & S.aureus.

5.6.1. LC/MS
Os Cromatogramas de lons Totais (Total lon Chromatogram - TIC) obtidos via LC-
MS para o extrato etandlico da raiz de Derris floribunda, no modo positivo [M + H]* ilustrado
na Figura 15, corrobora com a literatura para o género Derris que destaca a vasta presenca
de flavonoides prenilados. Nota-se que 95% dos ions presentes no extrato sao detectados
no intervalo de tempo 5 min até 10 min emum gradiente de 5-95% de ACN acidificado com
acido formico a 0,1%.

SOET 1: TOF MS ES+
TIC
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Figura 16: Cromatograma de fons Totais via LC/ MS [M + H]* do Extrato etandlico das raizes de Derris
floribunda.
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Time

Todos as moléculas protonadas estéo caraterizadas e identificadas na (tabela 08, pag.
44), estas foram analisadas estruturalmente de acordo com a férmula molecular, erro de
massa (ppm < 5) e tempo de retencao. Os espectros de fragmentacdo para cada uma das
estruturas foram comparados com dados espectrais ja publicados em bases de dados
(METLIN,GNPS e MoNA).
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Tabela 08. Andlises MS2 de compostos quimicos do extrato etandlico de Derris floribunda.

69

LC-ESI-MS.
RT [M + H} CE Uv
Pico (min) MF Experimental Am V) Ions MS/MS modo positivo Composto (nm) Referencia
m/z ppm
335,038 (2,68), 321,0770 (100), 293,0810
1 541 GCHO 351,1231 030 40  (12.72),279,0661 (100), 2030344 (6,68), Indicanina C 221 *
161,0239 (2,32), 105,0332 (7,22)
207,0797 (5,27), 189,0700 (11,53), 178.0775 )19
(40.37), 161.0233 (18.32), 152.0611 (3,24), . / GNPS
2 5,61 C-H.O: 263,0702 2,30 40 133,0285 (62,63), 129,0336 (100), 117,0334 Lanceolatina B 261, )
(8,00), 105,0341 (54,08) 297
335,0934 (4,32), 321,0766 (100), 293,0817
(10,84), 265,0880 (10,17), 261,0888 (4,63),
3 58 CHO, 351,1227 142 40 247,076 (3,81), 203,0341 (28,17), 191,0845 4'-O-metilalpinumisoflavona 221 *
(5,16), 179,0342 (3,48), 147,0421 (3,06),
105,0341 (7,68)
320,1035 (21,84), 319,0975 (16,50), 317,1172
(49.09), 305,0811 (100), 302,0937 (34,62), 221,  MoNA
4 619 CHO 335,1278 149 30  291,1011 (7,18), 277,0859 (13,95), 274,0988 Isopongaflavona 275,
(7.67), 215,0706 (6,09), 203,0339 (3,58), 341
147,0441 (2,62), 105,0339 (18,67)
277,0497 (49,17), 221,0599 (1,75), 215,0342
(58,67), 200,0104 (14,31), 187,0391 (15,66), 1
172,0152 (2,91), 161,0237 (1,52), 159,0440 . '
5 635 C.HO, 293,0822 2,70 Derriobt A 5
(5,96), 144,0209 (100), 131,0493 (19,48), errobtusona 235286

129,0337 (4,19), 116,0260 (6,25), 105,0340
(59,01)



10

6,60

6,72

6,80

7,02

7,10

szHznOS

C20H11>03

szszOo

CZZHZZO~1

CzaHszs

365,1389

305,1176

395,1478

351,1594

421,2017

0,00

0,70

4,30

0,60

0,50

40

30

30

30

40

349,1057 (2,73), 335,0911 (100), 320,0677
(35,48), 307,0949 (5,01), 292,0727 (16,31),
279,1017 (3,12), 264,0782 (5,31), 235,0751
(8,84), 217,0496 (9,09), 173,0588 (2,76),
105,0336 (4,82)

290,0935 (74,68), 289,0870 (70,48), 287,1072
(100), 275,0709 (51,92), 261,0912 (17,91),
251,0706 (8,34), 247,0755 (4,91), 185,0600
(21.23), 157,0649 (4,59), 129,0699 (6,74),

105,0340 (27,11)

379,1160 (2,68), 365,1025 (100), 347,0885
(5,54), 319,0966 (4,28), 105,0336 (5,83)

217,0864 (100), 202,0628 (4,44), 199,0751
(8,95), 189,0551 (4,94), 187,0390 (14,44),
185,0598 (14,66), 175,0392 (6,49), 161,0228
(6,40), 161,0599 (32,61), 157,0650 (4,00),
147,0445 (7,21), 115,0544 (7,76), 105,0339
(3,16)

321,1129 (73,17), 303,1022 (100), 291,0661
(39,71), 281,0814 (18,05), 279,0661 (16,39),
277,0861 (8,22), 267,0659 (16,55), 239,0709
(10,87), 201,0552 (12,37), 173,0598 (5,48),
145,064 (6,72), 129,0338 (5,79), 105,0340
(25,94)

5-metoxi-2- (4-metoxifenil) - 8,8-
dimetilpirano [2,3-h] cromen-4-
ona

8,8-dimetil-2-fenilpirano [2,3-f]
cromen-4-ona

Barbigerona

Millepachina

Derrisisoflavona A

223,
275,
341

221,
268,
323

221

221

221

MoNA
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12

13

14

15

16

7,20

7,70

8,08

8,17

8,50

8,55

Cle|404

CZSHZAOA

C.H.Os

Czl H2004

CZSHBOO-]

Czl HZ!)O-I

295,0974

389,1757

419,1858

337,1441

407,2219

337,1447

1,40

1,02

0,00

0,30

0,70

2,10

20

30

30

30

20

30

277,0875 (1,04), 262,0631 (1,24), 175,0391
(100), 160,0156 (2,62), 147,040 (2,43),
105,0338 (24,78)

321,1132 (100), 306,0896 (11,05), 305,0830
(4,39), 303,1021 (30,17), 291,0663 (2,78),
277,0872 (1,34), 267,0659 (9,06), 239,0711
(1,41), 201,0544 (1,95), 149,0231 (1,03),
105,0345 (5,51)

351,1237 (100), 336,0994 (12,51), 335,0929

(4,09), 333,1127 (11,19), 321,0768 (65,43),

319,0940 (2,14), 318,0894 (6,51) 308,1036
(1,09), 290,0939 (1,91), 105,0342 (1,84)

217,1869 (100), 202,0632 (4,88), 199,0760
(9,39), 189,0553 (5,17), 187,0396 (11,25),
185,0605 (16,44), 175,0396 (6,88), 161,0241
(6,67), 157,0651 (5,03), 147,048 (9,34),
105,0342 (68,37)

339,1597 (67,25), 283,0972 (100), 235,0972
(5.20), 179,0343 (11,02)

283,0968 (14,53), 265,0862 (3,37), 235,0965
(2.69), 211,0747 (2.45), 179,0244 (100),
151,0393 (2,23), 131,0494 (3,65)

Pongamol

8,8-dimetil-3- [4- (3-metilbut-2-
enoxi) fenil] pirano [2,3-f]
cromen-4-ona

5-O-Metil-4'-O- (3-metil-2-
butenil) -alpinumisoflavona

3- (4-hidroxifenil) -1- (5- metoxi-
2,2-dimetilcromen-8-il) prop-2-
en-1-ona

7-metoxi-5-hidroxi-8-
geranilflavanona

Tephroleocarpina B

232,
309

221,
276,
341

222,
276,
340

221

221

222

GNPS
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9,05

CZUHZUO‘#

309,1494

253,0862 (7,64), 235.0756 (5.07), 207.0807
(8,16), 193,0649 (2,53), 181,0648 (14,21),
1,00 30  179,0854 (10,74), 167,0340 (3,33), 15,0700
(5,85), 149,0238 (100), 131,0494 (6,29),
121,0287 (2,88)

Ovaliflavanona B

221,
285

72

* Aséncia de relato MS



73

5.8 COMPOSTOS IDENTIFICADOS E SUAS FUNCOES
5.8.1 Indicanina C
E um isoflavonoide, amplamente relatado em literaturas na familia Fabaceae,

teste in vitro feito em estudos, mostram que o composto tem atividade antimicrobiana
contra S.aureus >300 ug/ml e Mycobacterium smegmatis >150 ug/ml (STAKA, 2010); e
atividade antitlcera ( MARG, 2009).

5.8.2 Lanceolatina B

E uma flavona Prenilada, conhecida do género Lonchocarpus, este composto possuem
ativividade antiplasmotica relatado Juma (2011), e ativdade contra bacterias Gram-positivas
Gram-negativas ( SAYDED, 2004). Estudos recente realizado por Huo (2015), relatou que o
composto Lanceolatin B, apresenta potencial analgesia e parecem possuir forte atividade
antiinflamatdria in vitro, atuando através da inibicdo de IL-1B, IL-6, TNF-a, COX-2, iINOS, NFkB
e p-lkBa

5.8.3 Isopongaflavona

E uma isoflavona, conhecida por apresentar atividade anti-inflamatéria (OWOR, 2020),
e cicatrizante (BADMANABAN, 2009).

5.8.4 Derriobtusona A

Derriobtusona A € um auronol, presente no genero derris. Este composto inibiu
completamente o crescimento plancténico de S. aureus em 250 e 500 ug / mL, no
mesmo reduziu a biomassa e a unidade formadora de colénias (cfu) do biofiime de S.
aureus nas concentracdes de 250 e 500 y g/ mL. Demostrou capacidade antioxidante
altamente eficiente na eliminacdo do radical DPPH e na inibicdo da oxidacéo
do B- caroteno ( VASCONCELOS, 2014).

5.7.5 Barbigerona

E uma isoflavona conhecida por apresentar atividade antioxidante, e antitumoral,
inibindo metastase e melanoma, no pulmao, pele e mama ( YANG, 2015; LI, 2010;
ZHENG-GUANG, 2009).
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5.8.6 Millepachina

E uma chalcona, que exibi uma potente atividade antiproliferativa (WANG,
2012) e também, demostrou inibi¢cdo da atividade de CDK1 causando apoptose via ROS-
via apoptotica mitocondrial em células de hepatocarcinoma humano in vitro e in vivo (
WU, 2013).

5.8.7 Derrisisoflavona A

E uma isoflavona, conhecida em varias espcie do genero Derris, como varias
propriedades farmacolégicas significativas como antimicrobiana, citotoxicidade,
antimicobacteriana, antioxidante, antiviral, disfuncdo erétil, vasodilatadora e
hipoglicémica (AWOUAFACK, 2015).

5.8.8 Pongamol
E uma chalcona, conhecida por possuir as atividades relatadas incluem
anticancer, antiplasmaodico, larvicida e outros ( BAKI, 2004). Encontramos sua presenca

no género Tephrosia e suas atividades.

5.8.9 Tephroleocarpina B
E um isoflavonoide, conhecido no género Tephrosia, como pouco relato na
literatura, estudo realizado por Mutisya (2014) mostrou que o composto tem propriedade

antiplasmodica e larvicida.

5.8.10 Ovaliflavanona B

E uma isoflavona prenilada, composto geralmente presente na familia
Leguminacea, apresenta atividade antinociceptiva, antiinflamotoria, antipirética
(SARKER,2014); Estudo realizado por Lumbiny (2013) mostrou que o poténcial

antioxidantes e antimicrobiano.


https://www.sciencedirect.com/topics/pharmacology-toxicology-and-pharmaceutical-science/antiproliferative-activity
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6. CONCLUSAO
Os resultados antimicrobianos demonstraram resultados promissores, com
destaque para a fragdo 03 SOET, frente a bactéria Staphylococcus aureus, onde
ressalta-se que esta fracéo esta enriquecida por um isoflavonas e flavonoides prenilados,
ndo demostrou agdo antifungica contra os fungos testados.

Os extratos de todas as plantas estudas demostram potencial antioxidantes pelo
método ORAC.

O estudo espectrométrico via modo positivo [M - H]* do extrato da SOET
possibilitou a deteccdo de 17 constituintes quimicos: Indicanina C, Lanceolatina B, 4'-O-
methylalpinumisoflavone, Isopongaflavona, Derriobtusona A, Barbigerona, Millepachina,
Derrisisoflavona A, Pongamol, Tephroleocarpina B e Ovaliflavanona B.

Diante do exposto, os resultados antimicrobianos e antioxidante, foram
satisfatorios. Assim. validando seu uso tradicional contra doenga dermatoses.

Ressalta-se que ja existem dados comprovados na literatura para atividades
antimicrobianas de espécies do género, assim como de alguns compostos presente no
extrato. Portanto, este pode ser considerado aspirante a producéo de novos fitoterapicos

contra S. Aureus.
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APENDICE 1 - QUESTIONARIO DE PESQUISA IN LOCUS

FICHA DE COLETA DE DADOS ETNOFARMACOLOGICOS

N° da entrevista ................. Data / /

1. Dados do entrevistado(a)

NOME COMPIETO:.....eeiiiiiiiieiiie e
Apelido:......ccooeeviiie Idade............. anos
CPF Profisséo:......cccccovvevniiiiiiinnn,
Grau de Escolaridade:...........ccoooriiiiiiiiiieeniiieee e
Renda familiar:..........cccooovieveeiiiiiennns

Recebe algum beneficio do governo? Sim () Nao ()

Qual benefiCio? ...

2. Conhecimento geral sobre planta medicinal

Vocé tem conhecimento sobre “plantas medicinais”? De que maneira (oral, experiéncia, radio, tv,

jornal etc) vocé adquiriu esse conhecimento?

82

De que maneira o uso de plantas medicinais esta inserido na forma de tratamento individual e/ou

coletivo de suas enfermidades? Quais sdo as enfermidades mais comuns tratadas?
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3. Plantas medicinais citadas

Codificacdo Nome popular da planta Enfermidade

DESCRICAO INDIVIDUAL DE PLANTA CITADA

Qual parte da planta usada? Qual a forma de preparo?
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APENDICE 2 - TERMO DE CONSENTIMENTO A APLICACAO DE PESQUISA

[

Universidade Federal do Para
Instituto de Ciéncias da Salde
Faculdade de Farmacia

TERMO DE CONSENTIMENTO A APLICAGCAO DE PROJETO DE PESQUISA

Este trabalho trata-se de um estudo orientado pela Prof2. Dr2. Consuelo Yumiko Yoshioka e
Silva - Instituto de Ciéncias da Saude da Universidade Federal do Para (UFPA) e desenvolvido pela
discente SUZANA HELENA CAMPELO NOGUEIRA DA SILVA, matricula n°, 201821070022, CPF
024.642.702-70, pos-graduanda do Curso de Ciéncias Farmacéuticas da Universidade Federal do
Para, Campus Belém e tem como finalidade primaria a fomentacdo de uma dissertacdo de mestrado.
O conhecimento de todos os propoésitos que regem desde o inicio do projeto até sua finalizacéo, é de
suma importancia para nos assegurar de estar desenvolvendo um trabalho de maneira legal e,
principalmente, dentro das normativas de ética e moral.

O trabalho ndo apresenta nenhum risco para a integridade fisica e moral dos entrevistados e
demais moradores deste local. Alguns dados serédo indispensaveis para a validacdo dessa pesquisa,
tais como: nome completo, cadastro de pessoa fisica (CPF) e declaracao audiovisual de consentimento
individual de acesso ao conhecimento tradicional e coleta de espécimes para identificacdo botanica. As
informacdes obtidas serdo de cunho sumariamente cientifico, cujo objetivo principal versa
compreender, relatar e promover a conservacdo do conhecimento tradicional instaurado nos anseios
do conhecimento oral.

O trabalho sera realizado no periodo de a de 2019, com moradores de

comunidades quilombolas pertencentes ao municipio de Salvaterra — Marajé (PA). A aplicagdo sera
realizada através de técnicas de entrevistas e conversas informais, além de observacfes diretas
realizadas pelo pesquisador(a).

Considerando que V.S.2 foi informado(a) sobre a natureza desta pesquisa, tem alivre decisdo

de autorizar a participacdo da comunidade neste projeto. Caso

positivo, por favor, assine abaixo.

Salvaterra-PA, de de 2019.

CPF/RG:
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APENDICE 3 - AUTORIZAGCAO DE COLETA DE MATERIAL BOTANICO

AUTORIZACAO DE COLETA DE MATERIAL BOTANICO

Eu,
, brasileiro(a), RG/CPF: , responsavel legal da
propriedade:

, AUTORIZO a Sra. Suzana Helena Campelo Nogueira da Soiva -
pos-graduanda do programa de mestrado de Ciéncias Farmacéuticas da Universidade
Federal do Para, Campus Belém, sob a matricula 201821070022 — portadora do CPF
n° 024.642.702-70 , a coletar nessa propriedade as partes vegetais (folhas, flor, frutos,
galhos e raizes) de espécimes. Ressalvo ainda que tal procedimento ndo evidencia
comprometimento agravante a integridade desses vegetais.

Ratifico ainda que estou ciente que esta coleta faz parte de um fomento de pesquisa
cientifica, e que isso podera implicar em publicacdes cientificas para diversos fins,
sejam de carater publico e/ou privado. Por ser verdade, dou por fé através de minha
assinatura, estando a disposicdo para quaisquer esclarecimentos advindos dessa
acao.

, de de 2019.

DECLARANTE
CPF/RG:




APENDICE 4 - FICHA REGISTO DE COLETA DE MATERIAL BOTANICO

FICHA REGISTO DE COLETA DE MATERIAL BOTANICO
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1 DADOS DO COLETOR E DESTINATARIO

Coletor(a):

RG ou CPF:

E-mail:

Endereco profissional:

Telefone: Celular:

Destinatério: Suzana Helena Campelo Nogueira da Silva
RG ou CPF: 024.642.702-70

Email: suuzananogueira@gmail.com

Telefone: (91) 30872585 Celular: (91) 99298-0673

Vinculo institucional: Graduanda do curso de Ciéncias Farmacéuticas da Universidade Federal do
Para, campos Belém.

2 INFORMACOES DO MATERIAL BOTANICO

Nome popular:

Nome cientifico:

Numero de registro no Herbario:

Parte(s) coletada(s):

NUmero de espécimes:

Data da coleta:



mailto:suuzananogueira@gmail.com

88

3 INFORMAGOES DO LOCAL DE COLETA

Municipio/Local:

Coordenadas geogréficas:

Temperatura ambiente:

Clima:

Umidade relativa:

Horario:

4 INFORMACOES ADICIONAIS DO LOCAL DA COLETA (este espaco destina-se a
observacdes feitas pelo coletor, tais como: proximidade a recursos hidricos, areas
gueimadas e/ou poluidas, injdrias causadas por inseto/animais, parasitismo por plantas etc.)
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ANEXO 1 - DECRETO DE ACESSO AO PATRIMONIO GENETICO

DECRETO N° 8.772, DE 11 DE MAIO DE 2016

Regulamenta a Lei n213.123, de 20 de
maio de 2015, que dispde sobre o
acesso ao patrimbnio genético, sobre a
protecdo e 0 acesso ao conhecimento
tradicional associado e sobre a reparticéo
de beneficios para conservacao e uso
sustentavel da biodiversidade.

A PRESIDENTA DA REPUBLICA, no uso das atribuicdes que lhe conferem o

[{peei)

art. 84, caput, inciso IV e inciso VI, alinea “a”, da Constitui¢cdo, e tendo em vista o
disposto na Lei n? 13.123, de 20 de maio de 2015,

DECRETA:
CAPITULO |
DISPOSICOES PRELIMINARES

Art. 22 Ficam sujeitas as exigéncias da Lei n©13.123, de 2015, e deste
Decreto, as seguintes atividades:

| - acesso ao patrimdnio genético ou ao conhecimento tradicional associado;
§ 19 Para fins do disposto no inciso Il do caput, a pratica de qualquer atividade de
pesquisa ou desenvolvimento tecnoldgico que for efetuada apds 17 de novembro de
2015, sera, independentemente da data do seu inicio, considerada como acesso
realizado apds a entrada em vigor da_Lei n® 13.123, de 2015.



http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/DEC%208.772-2016?OpenDocument
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2015/Lei/L13123.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2015-2018/2015/Lei/L13123.htm
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